Zatgcznik nr 33 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 18 wrze$nia 2019 r.

Efekty uczenia si¢ dla studiow drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki, na kierunku Geodezja i Kartografia na specjalnosciach: Fotogrametria i teledetekcja;
Geodezja i nawigacja satelitarna; Geodezja inzynieryjno-przemyslowa; Kataster i gospodarka nieruchomosciami; Kartografia i systemy informacji geograficznej;
Systemy informacji przestrzennej; Geodezja inzynieryjna; Kataster i systemy informacji przestrzennej; Technologie satelitarne w geodezji; Systemy mobilnego

kartowania i nawigacji (Mobile Mapping and Navigation Systems), prowadzonym na Wydziale Geodezji i Kartografii, gdzie:

M Odniesienie — symbol 1/111” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogolnoakademickiego
(symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujgcych kompetencje inzynierskie (symbol IIT) okre$lonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 2218) i uwzglednia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia
przez Politechnike Warszawskq kodu sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego,

[2],,Odniesienie—symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zalaczniku do Ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2018 r., poz. 2153, z p6zn. zm.).

1) Efekty uczenia si¢ dla studiow drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki na kierunku Geodezja i Kartografia na specjalnosci Fotogrametria i teledetekcja na Wydziale
Geodezji i Kartografii

Symbol efektu . Wodniesienie — “Iodniesienie —
Lp. O Efekt uczenia si¢
uczenia si¢ symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza
1 K_Wo01 Ma poglc;b.lqn.q wiedzg w zakre§1e n1§kt9rych dziatow matematyki obejmujaca zagadnienia funkcji zmiennej 1.P7S_WG.0 P7U W
zespolonej i jej zastosowan oraz rdOwnania rézniczkowe czastkowe, w tym metody numeryczne.
Ma pogtebiong wiedzg w zakresie geofizyki, geodynamiki i astronomii, niezbedna do zrozumienia podstawowych
2. K_W02 zjawisk fizycznych zwigzanych z ruchem obrotowym Ziemi, jej polem sity ciezkosci,  modelami I.LP7S_WG.o P7U_W
i charakterystykami tego pola oraz budowa atmosfery.
Ma uporzadkowang wiedze z zakresu zaawansowanych technologii pomiaréw geodezyjnych oraz metod I.P7S_WG.o
3. K_W03 . T S, P7U_W
przetwarzania i opracowania ich wynikow. I1.P7S WG -
Ma uporzadkowang wiedz¢ o metodach i technologiach pozyskiwania i przetwarzania danych obrazowych I.P7S WG.0
4. K_W04 i wektorowych oraz modelowania kartograficznego danych na potrzeby tworzenia systeméw informacji oo A P7U_W
d IH.P7S_WG -
przestrzennej.
Zna szczegotowe uregulowania prawne z zakresu katastru i gospodarki nieruchomos$ciami, funkcjonowania stuzby I.P7S WG.0
5. K_W05 geodezyjnej i kartograficznej,  panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego oraz korzystania |.P7S_WK. P7U_W
z infrastruktury informacji przestrzennej. =
. . N . L . . I.LP7S_WG.o
6. K_W06 Ma wiedzg o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnigciach w zakresie geodezji i kartografii. H1LP7S WG P7U_W
. . . , o I.P7S_WK
Ma podstawowa wiedze¢ z zakresu zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cia; zna ogodlne zasady tworzenia i rozwoju e
7. K_W07 . . . S " . . 11.P7S_WK P7U_W
form indywidualnej przedsigbiorczosci w zakresie geodezji i kartografii. - -
Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wilasnosci przemystowej i prawa autorskiego
8. K_W08 oraz konieczno$¢ zarzagdzania zasobami wiasno$ci intelektualnej, potrafi korzysta¢ z zasobow informacji I.LP7S_WK P7TU_ W
patentowej.
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Symbol efektu

HOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Ma poszerzong wiedze na temat budowy numerycznych modeli terenu (NMT), numerycznych modeli pokrycia
9. K_W09 terenu (NMPT) oraz_modeli budowli. |.P7S_WG.0 PTU_W
10 K W10 Ma rozszerzong wiedze w zakresie, metod pomiaru, zapisu i wizualizacji bryt budynkow oraz innych obiektow I.P7S_WG.o P7U W
) - na powierzchni terenus jako elementéw przestrzennego modelu miasta. I1.P7S_WG -
Ma uporzadkowang i poglebiong wiedzg w zakresie technik i technologii fotogrametrycznych, a w tym tworzenia I.P7S WG.0
11. K_ w11 map obrazowych, map wektorowych i modeli wysokosciowych z opracowania zdje¢ naziemnych, lotniczych |i| P7S WG P7U W
i satelitarnych; oraz naziemnego i lotniczego skaningu laserowego. -
Ma uporzadkowang i aktualng wiedz¢ o0 stosowanych w praktyce technologiach fotogrametrycznych, stanie krycia 1.P7S WG.0
12. K_Wi12 kraju produktami pochodnymi opracowania zdj¢é lotniczych i satelitarnych; oraz standardach stosowanych w tym |.P7S_WK. P7U_W
zakresie w kraju i Europie. -
13, K_W13 Ma zaawansowang wiedze z zakresu integracji produktéw fotogrametrycznych pozyskanych z danych I.P7S_WG.o P7U W
wielozrodlowych. I.P7S_WK -
14. K_W14 Ma zaawansowang wiedzg z zakresu metod cyfrowego przetwarzania i interpretacji obrazow lotniczych 1.P7S_WG.0 P7TU_W
i satelitarnych.
Ma poglebiong wiedze na temat zastosowan fotogrametrii i teledetekcji, w tym wiedze¢ w zakresie wykorzystania I.P7S_WG.o
15. K_W15 metod i technologii fotogrametrycznych i teledetekcyjnych do pozyskiwania danych dla budowy baz danych I.P7S_WK P7U_W
topograficznych i tematycznych. 111.P7S WG
Umiejetnosci
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédel; potrafi integrowaé uzyskane informacje,
1. K_U01 dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formulowaé i wyczerpujaco I.LP7S_UW.o P7U_U
uzasadnia¢ opinie.
. . S . - . . . ) I.P7S_UO
2 K U02 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi oceni¢ czasochtonno$¢ zadania; potrafi kierowa¢ malym 1 P7S UK P7U U
) - zespotem w sposOb zapewniajacy realizacje zadania w zatozonym terminie. ) — -
Potrafi opracowa¢ szczegdlowa dokumentacj¢ wynikéw realizacji eksperymentu, zadania projektowego
) \ ; L T o I.P7S_UK
3. K_U03 lub badawczego; potrafi przygotowa¢ opracowanie zawierajace prezentacje¢ i omodwienie tych wynikow N1LP7S UW P7U_U
oraz poprowadzi¢ dyskusj¢ na ten temat. : — 0
Postuguje sie jezykiem obcym (na poziomie B2+) w stopniu wystarczajacym do porozumiewania sie, rOwniez
4. K_U04 w sprawach zawodowych, czytania ze zrozumieniem literatury fachowej, a takze przygotowania i wygtoszenia I.P7S_UK P7U_U
krotkiej prezentacji na temat realizacji zadania projektowego lub badawczego.
Potrafi — przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadah zwiazanych z projektowaniem procedur i systemow
5 K U05 pomiarowych, systemOw informacji przestrzennej i realizowanych w oparciu o nie analiz przestrzennych oraz I.LP7S_UW.o P7U U
' - prowadzeniem modelowania kartograficznego — integrowa¢ wiedz¢ pochodzaca z wielu dziedzin, stosujac 11.P7S_UW.o -

podejscie systemowe, z uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych (w tym ekonomicznych i prawnych).
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Symbol efektu

HOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Potrafi oszacowa¢ koszty procesu projektowania i realizacji zadania geodezyjnego, fotogrametrycznego,
6. K_U06 kartograficznego, geoinformatycznego. 1H1.P7S_UW.o0 P7U_U
Potrafi zaproponowa¢ ulepszenia istniejacych rozwiazan projektowych i modeli stosowanych w geodezji I.P7S UU
i kartografii, procedur realizacyjnych i prawnych, geodezyjnych systemoéw pomiarowych oraz systemow informacji -
£ Ko7 przestrzennej i innych aplikacji geoinformatycznych. :ITI7387_SUE/JVV\CIJ o F7U_U
Pot.raﬁ ocenié Przydatnos'é i moZ}.iwoéc' wykorz.ys.tania nowych technologii, urzqdze?ﬁ i metod. ,d(.) realiz_acji I.P7S UU
8. K_U08 ﬁgi?;g}niﬁ?n z zakresu geodezji, fotogrametrii i kartografii, w tym geoinformatyki oraz oceni¢ ich poziom 1.P7S_UW.0 P7U_U
' 11.P7S_UW.o
Potrafi wykorzysta¢ poznane techniki do analizy podstawowych zagadnien fizycznych i technicznych,
a w szczegodlnosci:
9 K U09 1. potrafi korzysta¢ z funkcji zmiennej zespolonej w opisie odwzorowan powierzchni oraz wyznacza¢ wartosci I.LP7S_UW.o P7U U
' - wybranych typow calek z funkcji zmiennej rzeczywistej, 11.P7S_UW.o -
2. potrafi rozwigzywaé podstawowe typy rownan rozniczkowych czastkowych opisujacych zjawiska fizyczne,
3. potrafi zastosowaé poznane metody numeryczne w zagadnieniach praktycznych.
Ma umiejetnos¢ wykonania wzglednych pomiardw przyspieszenia ziemskiej sily ciezkosci, wyznaczania I.P7S UW.0
10. K_U10 parametréw geometrycznych pola sity cigzkoSci  oraz umiejetno$¢é projektowania prac geodezyjnych Iil p7S UW o P7U_U
do wyznaczania parametréw pola sity cigzkosci. - )
Potrafi oceni¢ i dobra¢ odpowiednie technologie i metody do wykonania zaawansowanych pomiar6w i opracowan
11. K_U11 geodezyjnych. I.P7S_UW.o P7U_U
11.P7S_UW.0
Potrafi pozyskiwa¢ i przetwarza¢ dane wektorowe i obrazowe na potrzeby systemow informacji przestrzennej I.P7S UW.0
12. K_U12 oraz opracowa¢ model Kkartograficzny zréznicowanych danych przestrzennych, z uwzglednieniem procesu Iil P7S UW o P7U_U
ich transformacji i harmonizacji. = )
Potrafi wykonywaé zadania zwigzane z prowadzeniem osrodkow dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,
13 K U13 wspotpracowaé z osrodkami dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, zarowno w procesie przekazywania, jak I.P7S_UW.o P7U U
' - i pozyskiwania danych i dokumentacji oraz potrafi korzysta¢ z geoportali i metadanych tworzonych w ramach 11.P7S_UW.o0 -
krajowej infrastruktury informacji przestrzennych.
14 K Ul4 Potrafi projektowac’ sy'ste.my informacji przestrzennej, bazy danych przestrzennych, pozyskiwa¢ do nich dane I.LP7S_UW.o P7U U
: - oraz udostepniac je w sieci Internet. 11.P7S_UW.0 -
15 K U15 Potrafi automatyzgwaé prace na danych przestrzennych poprzez p%sani.e prqstych makr, programéw i aplikacji, I.LP7S_UW.o P7U U
) - w tym opracowac i zaprogramowac podstawowe algorytmy geometrii obliczeniowe;. 111.P7S_UW.o -
16. K U16 Potrafi tworzy¢ zaawansowane numeryczne modele terenu (NMT), numeryczne modele pokrycia terenu (NMPT) 11.P7S_UW.o0 P7U U

oraz modele budowli.
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Symbol efektu

HOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
17 K UL7 Potrafi wytworzy¢ i wizualizowaé przestrzenny model miasta o rdéznym stopniu szczegélowosci na bazie I.LP7S_UW.o P7U U
) - opracowania zdje¢ naziemnych i lotniczych oraz danych naziemnego i lotniczego skaningu laserowego. 111.P7S UW.0 -
18 K U18 Potrafi powiaza¢ parametry zdj¢é lotniczych i satelitarnych z parametrami jako$ciowymi produktow, ktore mozna I.LP7S_UW.o P7U U
) - z nich wytworzy¢; potrafi zaprojektowaé parametry zdje¢ dla realizacji okre§lonego zadania pomiarowego. 111.P7S UW.0 -
19 K U19 Potrafi wytworzy¢ zaawansowane technologicznie produkty fotogrametryczne i oceni¢ ich jako$¢ i przydatnosé I.LP7S_UW.o0 P7U U
) - na tle innych dostepnych technik pomiarowych. 11.P7S_UW.o -
20 K U20 Potrafi zaprojektowa¢ parametry zdje¢ i wykona¢ projekt zdje¢ lotniczych dla potrzeb zadanego opracowania I.LP7S_UW.o P7U U
: - fotogrametrycznego. 11.P7S_UW.o -
Potrafi dobra¢ i zastosowa¢ odpowiednie metody przetwarzania cyfrowego obrazéw satelitarnych w zaleznosci
21 K U21 od postawionego zadania i zastosowania oraz rodzaju wykorzystywanych danych (dane optyczne, termalne, 1.P7S_UW.o0 P7U U
: — radarowe), w tym potrafi wprowadzi¢ korekcje radiometryczne. IL.LP7S_UW.0 -
. r 1 1 710 . . __ .
22 K_U22 Potrafi zintegrowa¢ produkty fotogrametryczne pozyskane z wykorzystaniem danych wielozrédtowych I.P7S_UW.o P7U U
111.P7S_UW.o -
Kompetencje spoteczne
1. K_Ko01 Potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsigbiorczy I.LP7S_KO P7U_K
Rozumie potrzebe formutowania i1 przekazywania spoteczefistwu — m.in. poprzez S$rodki masowego
2 K K02 przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢¢ geodezji i kartografii i innych aspektow dziatalnosci inzyniera I.P7S_KR P7U K
) - geodety i kartografa; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob powszechnie 1.P7S_KO -
zrozumialy, przedstawiajac rdzne punkty widzenia.
Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnoéci inzynierskiej, i zwigzanej z tym I.P7S_KR
3. K_KO03 o . . P7U_K
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. I.P7S_KK -
4. K_K04 Potrafi wspoldziatac i pracowa¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role. 1.P7S_KO P7U_K
Ma $wiadomo$é¢ odpowiedzialnosci za przekazane wyniki prac geodezyjnych i kartograficznych oraz potencjalnych I.P7S_KK
5. K_KO05 A . P7U_K
skutkow, jakie moga one wywolac. I.P7S_KR -
6. K_KO06 Potrafi nawigzywa¢ poprawne relacje z ludzmi w toku realizacji prac geodezyjno-Kartograficznych, 1.P7S_KO P7U K

a takze wspotpracowac z przedstawicielami innych zawodow.
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2) Efekty uczenia sie dla studiow drugiego stopnia — profil ogdlnoakademicki na kierunku Geodezja i Kartografia na specjalnosci Geodezja i nawigacja satelitarna na
Wydziale Geodezji i Kartografii

Symbol efektu

Efekt uczenia si¢

H0dniesienie —

I0dniesienie —

Lp. uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza
1 K_W01 Ma pogl@jb'iqn'q wiedze w zakre§ie nie.kt(')'r.yc'h dzialow matematyki obejmujaca zagadnienia funkcji zmiennej 1.P7S WG.0 P7U W
zespolonej i jej zastosowan oraz rdOwnania rézniczkowe czastkowe, w tym metody numeryczne. - -
Ma poglebiong wiedze w zakresie geofizyki, geodynamiki i astronomii, niezb¢dng do zrozumienia podstawowych
2. K_wo02 zjawisk fizycznych zwigzanych z ruchem obrotowym Ziemi, jej polem sity ciezkosci,  modelami I.LP7S_WG.o P7U_W
i charakterystykami tego pola oraz budowa atmosfery.
3 K W03 Ma uporzadkowang wiedz¢ z zakresu zaawansowanych technologii pomiarow geodezyjnych oraz metod I.LP7S_WG.o P7U W
) - przetwarzania i opracowania ich wynikow. I1.P7S WG -
Ma uporzadkowang wiedz¢ o metodach i technologiach pozyskiwania i przetwarzania danych obrazowych 1.P7S WG.0
4. K_W04 i wektorowych oraz modelowania kartograficznego danych na potrzeby tworzenia systemow informacji Iil P73 WG P7U_W
przestrzennej. Y-
Zna szczegotowe uregulowania prawne z zakresu katastru i gospodarki nieruchomosciami, funkcjonowania stuzby I.P7S WG.0
5. K_W05 geodezyjnej i Kkartograficznej,  panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego oraz korzystania I.P7S_WK. P7U_W
z infrastruktury informacji przestrzennej. T—
. . L . L . . I.LP7S_WG.o
6. K_W06 Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnieciach w zakresie geodezji i kartografii. HLP7S WG P7U_W
. . A , o I.P7S_WK
Ma podstawowsg wiedze¢ z zakresu zarzadzania, w tym zarzadzania jakos$cia; zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju s
7. K_W07 . . . S o . - 11.P7S_WK P7U_W
form indywidualnej przedsigbiorczosci w zakresie geodezji i kartografii. - -
Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnoéci przemystowej i prawa autorskiego
8. K_W08 oraz konieczno§¢ zarzadzania zasobami wilasnosci intelektualnej, potrafi korzysta¢é z zasobow informacji I.LP7S_WK P7U_W
patentowej.
9 K W09 Ma poglebiong wiedze na temat zasad dzialania systemow nawigacji satelitarnej GNSS oraz zasad wykonywania I.LP7S_WG.o P7U W
’ - pomiardéw z ich uzyciem. I1.P7S WG -
Ma poszerzong wiedze z zakresu teorii geodezji fizycznej i instrumentarium stosowanym w grawimetrii I.LP7S_WG.o
. K_W10 o —
10 - geodezyjne;. I1.P7S WG PTU_W
Posiada podstawowa wiedz¢ na temat zasad nawigacji ladowej, morskiej i lotniczej oraz powigzang z tym wiedzg I.LP7S_WG.o
11. K_W11 - S . . P7U_W
z zakresu astronomii geodezyjnej, podstawowa wiedze z zakresu batymetrii i hydrografii. -
Zna procedury badania (wzorcowania) sprzetu, w szczegélnosci tat niwelacyjnych, dalmierzy IH.P7S_WG
12. K_W12 . L . . . . : P7U_W
elektromagnetycznych, wzorcow czestotliwosci, grawimetrow oraz wykonywania pomiarow komparacyjnych. -
13. K W13 Ma poszerzona Wiedze,;'na tgmat budowy nqmeryczqych modeli terenu (NMT), numerycznych modeli pokrycia 1.P7S WG.0 P7TU W
- terenu (NMPT) oraz trojwymiarowych modeli budowli. — -
Ma wiedze na temat zjawisk geodynamicznych zachodzacych w bryle Ziemi; oraz wiedz¢ z obszaru wykorzystania
14. K_wid technik kosmicznych i satelitarnych w badaniach dynamiki Ziemi. 1.P7S_WG.0 P7TU_W
15. K_W15 Ma podstawowa wiedzg¢ z metod cyfrowego przetwarzania sygnatow oraz z zakresu analizy szeregdw czasowych I.LP7S_WG.o P7U_W
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Symbol efektu

Efekt uczenia si¢

0odniesienie —

I0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
z wykorzystaniem dyskretnego przeksztatcenia Fouriera.
. . Lo , . I.P7S_WG.o
16. K_W16 Ma gruntowna wiedz¢ z zakresu satelitarnych i naziemnych systemow wspomagania GNSS. H1LP7S WG P7U_W
UmiejetnoSci
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédel; potrafi integrowaé uzyskane informacje,
1. K_uo1 dokonywa¢ ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formulowaé i wyczerpujaco I.P7S_UW.o P7U_U
uzasadnia¢ opinie.
. . L . - . . . . I.P7S_UO
2 K U02 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi oceni¢ czasochtonno$¢ zadania; potrafi kierowa¢ matym 1.P7S UK P7U U
) - zespotem w sposOb zapewniajacy realizacje zadania w zatozonym terminie. ’ - -
Potrafi opracowaé szczegbtowg dokumentacje wynikow realizacji eksperymentu, zadania projektowego 1.P7S UK
3. K_U03 lub badawczego; potrafi przygotowal opracowanie zawierajace prezentacj¢ i omodwienie tych wynikow Iil P7S UW.o P7U_U
oraz poprowadzi¢ dyskusj¢ na ten temat. : — :
Postuguje si¢ jezykiem obcym (na poziomie B2+) w stopniu wystarczajacym do porozumiewania si¢, rowniez
4, K_U04 w sprawach zawodowych, czytania ze zrozumieniem literatury fachowej, a takze przygotowania i wygloszenia I.P7S_UK P7U_U
krotkiej prezentacji na temat realizacji zadania projektowego lub badawczego.
Potrafi — przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadah zwigzanych z projektowaniem procedur i systeméw
5 K UO5 pomiarowych, systemow informacji przestrzennej i realizowanych w oparciu o nie analiz przestrzennych oraz I.P7S_UW.o P7U U
: - prowadzeniem modelowania kartograficznego — integrowaé¢ wiedze¢ pochodzaca z wielu dziedzin, stosujac 11.P7S_UW.o -
podejscie systemowe, z uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych (w tym ekonomicznych i prawnych).
Potrafi oszacowaé koszty procesu projektowania i realizacji zadania geodezyjnego, fotogrametrycznego,
6. K_U06 kartograficznego, geoinformatycznego. 11.P7S_UW.o P7U_U
Potrafi zaproponowaé ulepszenia istniejacych rozwigzan projektowych i modeli stosowanych w geodezji I.P7S UU
7 K U07 i kartografii, procedur realizacyjnych i prawnych, geodezyjnych systeméw pomiarowych oraz systemow informacji I.PYS_UW o P7U U
' - rzestrzennej i innych aplikacji geoinformatycznych. - ) -
P 1 1innyeh aplikacitg yezny 111.P7S_UW.0
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych technologii, urzadzen i metod do realizacji I.P7S UU
zlozonych zadan z zakresu geodezji, fotogrametrii i kartografii, w tym geoinformatyki oraz oceni¢ ich poziom N
8. K_U08 innowacyjnosci. :ITI73’87_SU&VV\(/) o P7U_U
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Symbol efektu

Efekt uczenia si¢

0odniesienie —

I0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Potrafi wykorzysta¢ poznane techniki do analizy podstawowych zagadnien fizycznych i technicznych,
a w szczegodlnosci:
1. potrafi korzysta¢ z funkcji zmiennej zespolonej w opisie odwzorowan powierzchni oraz wyznaczaé wartosci I.P7S_UW.o
9. K_U09 . S ) L P7U_U
wybranych typdw calek z funkcji zmiennej rzeczywistej, 11.P7S_UW.o -
2. potrafi rozwigzywac podstawowe typy rownan rozniczkowych czastkowych opisujacych zjawiska fizyczne,
3. potrafi zastosowaé poznane metody numeryczne w zagadnieniach praktycznych.
Ma umiej¢tno$§¢ wykonania wzglednych pomiardw przyspieszenia ziemskiej sily ciezkosci, wyznaczania
. : ST - o : . . I.P7S_UW.o
4, K_U10 parametrow geometrycznych pola sity ciezkoSci  oraz umiejetno$¢é projektowania prac geodezyjnych N1LP7S UW P7U_U
do wyznaczania parametrow pola sity cigzkosci. ) - 0
Potrafi oceni¢ i dobra¢ odpowiednie technologie i metody do wykonania zaawansowanych pomiaréw i opracowan 1.P7S UW.0
. K_U11 eodezyjnych. o=
5 _ g yjny 11.P7S_UW.o pru_u
Potrafi pozyskiwaé i przetwarza¢ dane wektorowe i obrazowe na potrzeby systeméw informacji przestrzennej I.P7S UW.0
6. K_U12 oraz opracowa¢ model kartograficzny zrdznicowanych danych przestrzennych, z uwzglednieniem procesu Iil p7S UV'V P7U_U
ich transformacji i harmonizacji. Y- 0
Potrafi wykonywa¢ zadania zwigzane z prowadzeniem o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,
7 K U13 wspotpracowa¢ z osrodkami dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, zar6wno w procesie przekazywania, I.LP7S_UW.o P7U U
' - jak i pozyskiwania danych i dokumentacji oraz potrafi korzysta¢ z geoportali i metadanych tworzonych w ramach 1H1.P7S_UW.o0 -
krajowej infrastruktury informacji przestrzennych.
Potrafi zaprojektowaé i przeprowadzi¢ zlozone pomiary GNSS i grawimetryczne stuzace zaktadaniu osnow 1.P7S UW.0
. K Ul4 odstawowych. : — )
8 - P w 11.P7S_UW.0 P7U_U
9. K_U15 Potrafi przeprowadzi¢ wzorcowanie wybranych rodzajow sprzetu uzywanego w pomiarach geodezyjnych. 1H1.P7S_UW.o0 P7U_U
10. K_U16 Potraﬁfworz_yc zaawansowane numeryczne modele terenu (NMT), numeryczne modele pokrycia terenu (NMPT) .P7S UW.0 P7U U
oraz trojwymiarowe modele budowli. — -
11. K_U17 Potrafi wyznacza¢ parametry k(?rekt dla k.(.)(.iowy(.:h 1Ufazow‘ych obserwacji GNSS \yykonywanych W czasie 11.P7S_UW.0 P7U U
rzeczywistym oraz wykorzystywaé w geodezji i nawigacji satelitarne systemy wspomagania GNSS.
12. K_U18 Potrafi modelowa¢ geoide w skali globalnej i lokalne;j. 1H1.P7S_UW.o P7U_U
13. K_U19 Potrafi wykonywa¢ analizy szeregdéw czasowy z wykorzystaniem dyskretnego przeksztalcenia Fouriera. 11.P7S_UW.o P7U_U
14. K_U20 Potrafi opracowywac sieci mierzone tech.mka( GNSS dla celov&{ geodynamicznych, a takze potrafi uwzglgdniad 11.P7S_UW.0 P7U_U
wplywy zjawisk geodynamicznych na wyniki pomiaréw geodezyjnych.
15. K_U21 Potrafi transformowa¢ pomigdzy globalnymi niebieskimi i ziemskimi uktadami odniesienia. H1.P7S_UW.o0 P7U_U
Kompetencje spoleczne
1. K_KO01 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. I.P7S_KO P7U_K
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Symbol efektu

Efekt uczenia si¢

0odniesienie —

I0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Rozumie potrzebe formulowania 1 przekazywania spoleczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego
2 K K02 przekazu —informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢ geodezji i kartografii i innych aspektow dziatalnosci inzyniera I.P7S_KR P7U K
' - geodety i kartografa; podejmuje starania, aby przekazaé takie informacje i opinie w sposdéb powszechnie 1.P7S_KO -
zrozumialy, przedstawiajac rézne punkty widzenia.

3 K KO3 Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej, i zwiazanej z tym I.P7S_KR P7U K
’ - odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. 1.P7S_KK -
4. K_K04 Potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rozne role. I.P7S_KO P7U_K
5 K KO5 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za przekazane wyniki prac geodezyjnych i kartograficznych oraz potencjalnych I.P7S_KK P7U K
) - skutkoéw jakie mogg one wywotaé. 1.P7S_KR -
6. K_K06 Potrafi nawigzywa¢ poprawne relacje z ludzmi w toku realizacji prac geodezyjno-kartograficznych, 1.P7S_KO P7U K

a takze wspolpracowac z przedstawicielami innych zawodow.

3) Efekty uczenia si¢ dla studiéw drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki na kierunku Geodezja i Kartografia na specjalnosci Geodezja iniynieryjno-przemystowa na
Wydziale Geodezji i Kartografii

Symbol efektu

Uodniesienie —

“Iodniesienie —

form indywidualnej przedsigbiorczosci w zakresie geodez;ji i kartografii.

Lp. uczenia si¢ Efelt uczenia sig symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza

1 K_W01 Ma pogh;_b_iqng wiedzg w zakre§ie nigkt('),ryc_h dzialéw matematyki obejmujaca zagadnienia funkcji zmiennej 1.P7S WG.0 P7TU W
zespolonej 1 jej zastosowan oraz rdwnania rézniczkowe czastkowe, w tym metody numeryczne. - -
Ma poglebiong wiedzg w zakresie geofizyki, geodynamiki i astronomii, niezb¢dng do zrozumienia podstawowych

2. K_W02 zjawisk fizycznych zwigzanych z ruchem obrotowym Ziemi, jej polem sity ciezkosci,  modelami I.LP7S_WG.o P7U_W
i charakterystykami tego pola oraz budowa atmosfery.

3 K W03 Ma uporzadkowang wiedz¢ z zakresu zaawansowanych technologii pomiarow geodezyjnych oraz metod I.LP7S_WG.o P7U W

) - przetwarzania i opracowania ich wynikow. I1.P7S_WG -
Ma uporzadkowang wiedz¢ o metodach i technologiach pozyskiwania i przetwarzania danych obrazowych 1.P7S WG.0

4, K_W04 i wektorowych oraz modelowania Kkartograficznego danych na potrzeby tworzenia systemow informacji Iil P7S WG P7U_W
przestrzennej. o
Zna szczegblowe uregulowania prawne z zakresu katastru i gospodarki nieruchomosciami, funkcjonowania stuzby I.P7S WG.0

5. K_W05 geodezyjnej i kartograficznej,  pafistwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego oraz korzystania |.P7S_WK. P7U_ W
z infrastruktury informacji przestrzenne;j. Ti=

. . R - L . . I.P7S_WG.o

6. K_W06 Ma wiedz¢ o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagni¢ciach w zakresie geodezji i kartografii. m P7_S WG P7U_ W
Ma pod ied: kr dzani dzania jako$cia; ol d ia i j P75 WK

7 K_W07 a podstawowa wiedze z zakresu zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cia; zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju 11.P7S_ WK P7TU W
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Symbol efektu

HOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wilasnosci przemystowej i prawa autorskiego
8. K_W08 oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wiasno$ci intelektualnej, potrafi korzysta¢ z zasobdéw informacji I.LP7S_ WK P7U W
patentowe;j.
9 K W09 Zna zaawansowane technologie pomiaréw geodezyjnych w zakresie badania geometrii obiektu oraz metodologi¢ I.P7S_WG.o P7U W
’ - budowy automatycznych systemoéw pomiarowych w ztozonych zadaniach inzynierskich. I1.P7S_ WG -
10. K_W10 Zna podstawy szczegotowej analizy statystycznej obserwacji geodezyjnych. I.LP7S_WG.o P7U W
1 K W11 Ma wiedze¢ w zakresie systemOéw pomiarowych, w tym systemOw monitorowania przemieszczen budowli I.P7S_WG.o P7TU W
) - i konstrukcji inzynierskich oraz obiektéw $rodowiskowych. I1.P7S WG -
Posiada wiedze z zakresu geodezyjnego opracowania projektow drogowych, kolejowych, konstrukeji mostowych ILP7S_WG.o
12, i budowli specjalnych; ma wiedz¢ dotyczaca zasad opracowania tras, Z uwzglednieniem krzywych przejsciowych, 1.LP7S_ WK P7U_W
K_W12 , = -
- przechylek, poszerzef. 11.P7S_WG
Zna zasady projektowania i technologie pomiaru szczegdtowych osndéw geodezyjnych, realizacyjnych i specjalnych I.P7S_WG.o
13. K_W13 . . T A . P7TU_W
oraz zasady wykonywania analiz doktadnosci i niezawodno$ci sieci geodezyjnych. I1.P7S WG -
. . . . ) . . I.P7S_WG.o
Zna procedury wyznaczania parametrow uzytkowych wybranych instrumentéw geodezyjnych oraz wymagania -
14. K_wi4 formalno-prawne w tym zakresie LP7S_WK PTU_W
' 11.P7S_WG
. . . .. . S I.LP7S_WG.o
Zna procedury w zakresie przygotowania i geodezyjnej obstugi inwestycji budowlanych i inzynierskich; zna zasady -
15. K_W15 . S . . . L i I.LP7S_WK P7TU_W
wykonywania pomiaréw realizacyjnych, w tym technik tyczenia i pomiaré6w kontrolnych. H1LP7S WG -
Zna wymagania dotyczace dokumentacji do celdow projektowych, w tym szkicow dokumentacyjnych, map I.P7S_WG.o
16. K_W16 . : P7U_W
oraz dokumentacji do celow prawnych. I.P7S WK -
. . . . i . . I.LP7S_WG.o
Zna zasady projektowania, obstugi budowy oraz inwentaryzacji obiektow infrastruktury technicznego uzbrojenia -
17. K_W17 . . ” . . I.P7S_WK P7U_W
terenu; zna zasady tworzenia zasobu informacji o urzadzeniach podziemnych. — -
I1.P7S WG
Ma poszerzong wiedze dotyczgca planowania i zagospodarowania przestrzennego, w tym zwigzang I.LP7S_WG.o
18. K_W18 . : . e - . . P7U_W
z wykonywaniem prac geodezyjnych dotyczacych zamierzen planistycznych oraz inwestycyjnych. I.P7S WK -
UmiejetnoSci
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrddel; potrafi integrowaé uzyskane informacje,
1. K_U01 dokonywa¢ ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i wyczerpujaco I.LP7S_UW.o P7U_U
uzasadnia¢ opinie.
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi oceni¢ czasochtonnoé¢ zadania; potrafi kierowa¢ matym 1.P7S_UO
2. K_U02 ] o o X . - - P7U_U
zespotem w sposob zapewniajacy realizacje zadania w zalozonym terminie. I.P7S_UK -
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Symbol efektu

HOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. S Efekt uczenia si
P uczenia si¢ ¢ symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Potrafi opracowaé¢ szczegétowa dokumentacje wynikow realizacji eksperymentu, zadania projektowego 1.P7S UK
3. K_U03 lub badawczego; potrafi przygotowal opracowanie zawierajace prezentacje¢ i omowienie tych wynikow I'“ P7_S UW P7U_U
oraz poprowadzi¢ dyskusje na ten temat. e 0
Postuguje si¢ jezykiem obcym (na poziomie B2+) w stopniu wystarczajacym do porozumiewania si¢, rOwniez
4, K_U04 w sprawach zawodowych, czytania ze zrozumieniem literatury fachowej, a takze przygotowania i wygloszenia 1.P7S_UK P7U_U
krétkiej prezentacji na temat realizacji zadania projektowego lub badawczego.
Potrafi — przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadah zwigzanych z projektowaniem procedur i systeméw
5 K UO5 pomiarowych, systemow informacji przestrzennej i realizowanych w oparciu o nie analiz przestrzennych oraz I.P7S_UW.o P7U U
' - prowadzeniem modelowania kartograficznego — integrowa¢ wiedze pochodzaca z wielu dziedzin, stosujac 11.P7S_UW.o -
podejécie systemowe, z uwzglgdnieniem aspektow pozatechnicznych (w tym ekonomicznych i prawnych).
Potrafi oszacowaé koszty procesu projektowania i realizacji zadania geodezyjnego, fotogrametrycznego,
6. K_U06 kartograficznego, geoinformatycznego. 1H1.P7S_UW.o P7U_U
Potrafi zaproponowaé ulepszenia istniejacych rozwigzan projektowych i modeli stosowanych w geodezji I.P7S UU
i kartografii, procedur realizacyjnych i prawnych, geodezyjnych systemow pomiarowych oraz systeméw informacji ' -
£ Ko7 przestrzennej i innych aplikacji geoinformatycznych 1.P7S_UW.0 P7U_U
' 11.P7S_UW.o
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych technologii, urzadzen i metod do realizacji .P7S UU
8. K_U08 izligi?;i}nias’(l?n z zakresu geodezji, fotogrametrii i kartografii, w tym geoinformatyki oraz oceni¢ ich poziom |.P7S:UW. 0 P7U_U
' 11.P7S_UW.o
Potrafi wykorzysta¢ poznane techniki do analizy podstawowych zagadnien fizycznych i technicznych,
a w szczegolnoscei:
1. potrafi korzysta¢ z funkcji zmiennej zespolonej w opisie odwzorowah powierzchni oraz wyznaczaé warto$ci I.P7S_UW.o
9. K_U09 ; s ) L P7U_U
wybranych typow calek z funkcji zmiennej rzeczywistej, 11.P7S_UW.o -
2. potrafi rozwigzywa¢ podstawowe typy réwnan rézniczkowych czastkowych opisujacych zjawiska fizyczne,
3. potrafi zastosowa¢ poznane metody numeryczne w zagadnieniach praktycznych.
Ma umiej¢tno$§¢ wykonania wzglednych pomiardéw przyspieszenia ziemskiej sily ciezkosci, wyznaczania I.P7S UW.0
4. K_U10 parametrow geometrycznych pola sity ciezkosci  oraz umiejetno$¢ projektowania prac geodezyjnych Iil P7S UW o P7U_U
do wyznaczania parametrow pola sity ciezkosci. ) - )
Potrafi oceni¢ i dobra¢ odpowiednie technologie i metody do wykonania zaawansowanych pomiaréw i opracowan 1 P7S UW.0
5. K_U11 geodezyjnych. Iil p7s UV'V o P7U U
Potrafi pozyskiwac¢ i przetwarza¢ dane wektorowe i obrazowe na potrzeby systemow informacji przestrzennej I.P7S UW.0
6. K_U12 oraz opracowa¢ model kartograficzny zrdznicowanych danych przestrzennych, z uwzglednieniem procesu Iil P7S UW P7U_U
ich transformacji i harmonizacji. = 0
Potrafi wykonywaé zadania zwigzane z prowadzeniem osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, I.P7S UW.0
7. K_U13 wspotpracowaé z osrodkami dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, zarowno w procesie przekazywania, jak I'” P7_S UW o P7U_U

i pozyskiwania danych i dokumentacji oraz potrafi korzysta¢ z geoportali i metadanych tworzonych w ramach
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Symbol efektu

HOdniesienie —

I0dniesienie —

a takze wspotpracowa¢ z przedstawicielami innych zawodow.

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
krajowej infrastruktury informacji przestrzennych.

8 K Ul4 Potrafi prowadzi¢ wnikliwe badania przemieszczen obiektdow budowlanych i inzynierskich z wykorzystaniem 11.P7S_UW.o P7U U
' - zaawansowanych technologii pomiarowych i opracowania wynikow. I.P7S_UW.o -
9 K U15 Potrafi zaprojektowaé ztozony system pomiarowy oraz wykona¢ zaawansowane technologicznie precyzyjne I.P7S_UW.o P7U U
' - pomiary w zakresie badania geometrii obiektow budowlanych i urzagdzef. 11.P7S_UW.o -

Potrafi prowadzi¢ prace geodezyjne zwigzane z pracami planistycznymi, geodezyjna obstuga inwestycji

10. K_U16 i montazem konstrukeji przemystowych. I.LP7S_UW.o P7U_U
Potrafi zaprojektowaé osnowy szczegdtowe, realizacyjne i specjalne oraz przeprowadzi¢ wielowariantowa analize I.LP7S_UW.o

11. K_U17 g g P7U_U
doktadnosci i niezawodno$ci. 111.P7S_UW.o -

12. K_U18 Potrafi p'rz.eprowadzw badaple 1n§tmmentow geodezyjnych wraz z wyznaczeniem parametréw uzytkowych, I.P7S UW.0 P7U U
doktadno$ci oraz wyznaczenie bledéw systematycznych. - -

13. K_U19 Potrafi dokonaé anghzy pro_]ekty drogowego, kolejowego itp. oraz potrafi opracowaé szczegétowe dane I11.P7S UW.0 P7U U
przestrzennego przebiegu elementoéw trasy. - -

14. K_U20 Potrafi 1nv.venta1.'.yzowac sie¢ u'rzadzen podziemnych metodami bezposrednimi i posrednimi oraz zasila¢ danymi I11.P7S UW.0 P7U U
system ewidencji tych urzadzen. - -

Kompetencje spoteczne

1. K_KO01 Potrafi mysle¢ i dziataé w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. I.LP7S_KO P7U_K
Rozumie potrzeb¢ formulowania i przekazywania spoleczenstwu — m.in. poprzez s$rodki masowego

2 K K02 przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢é geodezji i kartografii i innych aspektow dziatalno$ci inzyniera I.P7S_KR P7U K

) - geodety i kartografa; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposdb powszechnie 1.P7S_KO -

zrozumialy, przedstawiajac rézne punkty widzenia
Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej, i zwiazanej z tym I.P7S_KR

3. K_KO03 o o . . P7U_K
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. I.P7S KK -

4, K_Ko04 Potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rozne role. 1.P7S_KO P7U_K
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za przekazane wyniki prac geodezyjnych i kartograficznych oraz potencjalnych I.P7S_KK

5. K_KO05 I . P7U_K
skutkow, jakie moga one wywolac. I.P7S_KR -

6. K_KO06 Potrafi nawigzywa¢ poprawne relacje z ludzmi w toku realizacji prac geodezyjno-kartograficznych, 1.P7S_KO P7U K

4) Efekty uczenia sie dla studiow drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki na kierunku Geodezja i Kartografia na specjalnosci Kataster i gospodarka nieruchomosciami
na Wydziale Geodezji i Kartografii

Lp.

Symbol efektu
uczenia si¢

Efekt uczenia si¢

M0dniesienie —
symbol I/111

ZI0dniesienie —
symbol

1

2

3

4

5

Wiedza
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Symbol efektu

HOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
1 K_WO0L Ma poglq.b'iqn'a{ wiedzg w zakre§ie nic.sktc')'r.yc'h dziatlow matematyki obejmujaca zagadnienia funkcji zmiennej 1.P7S WG.0 P7U W
zespolonej i jej zastosowan oraz roOwnania rézniczkowe czastkowe, w tym metody numeryczne. - -
Ma poglebiong wiedze w zakresie geofizyki, geodynamiki i astronomii, niezbedng do zrozumienia podstawowych
2. K_wo02 zjawisk fizycznych zwigzanych z ruchem obrotowym Ziemi, jej polem sily cigzkosci,  modelami I.LP7S_ WG.o P7TU_ W
i charakterystykami tego pola oraz budowsg atmosfery.
3 K W03 Ma uporzadkowang wiedze z zakresu zaawansowanych technologii pomiardéw geodezyjnych oraz metod I.LP7S_WG.o P7U W
) - przetwarzania i opracowania ich wynikow. I1.P7S WG -
Ma uporzadkowang wiedz¢ o metodach i technologiach pozyskiwania i przetwarzania danych obrazowych 1.P7S WG.0
4. K_W04 i wektorowych oraz modelowania kartograficznego danych na potrzeby tworzenia systemow informacji oo A P7U_W
przestrzennej. I.P7S_WG
Zna szczegodtowe uregulowania prawne z zakresu katastru 1 gospodarki nieruchomo$ciami, funkcjonowania stuzby I.P7S WG.0
5. K_W05 geodezyjnej i Kkartograficznej,  panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego oraz korzystania I.P7S_WK. P7U_W
z infrastruktury informacji przestrzennej. T—
. . L - L . . I.LP7S_WG.o
6. K_W06 Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w zakresie geodezji i kartografii. HLP7S WG P7TU_W
7 K W07 Ma podstawowa wiedze z zakresu zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cia; zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju I.LP7S_WK P7U W
) - form indywidualnej przedsigbiorczo$ci w zakresie geodezji i kartografii. 11.P7S_WK -
Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wilasnosci przemystowej i prawa autorskiego
8. K_W08 oraz konieczno$¢ zarzgdzania zasobami wilasno$ci intelektualnej, potrafi korzysta¢ z zasobow informacji I.LP7S_WK P7TU_W
patentowej.
Ma poszerzona wiedzg techniczng i prawng z zakresu wykonywania prac geodezyjnych z réznych asortymentéw I.P7S WG.0
9. K_W09 m.in. na potrzeby gospodarki nieruchomo$ciami oraz gospodarki rolnej i lesnej, w tym w zakresie procesu scalen I.P7S_WK. P7U_W
i wymian gruntow. ) —
10 K W10 Ma szczegotowa wiedze z zakresu katastru nieruchomosci jako podstawy tworzenia Zintegrowanego Systemu I.LP7S_WG.o P7U W
) - Informacji o Nieruchomosciach. I.P7S_WK -
) _
11 K W11 Ma poszerzona wiedzg z zakresu wyceny nieruchomosci oraz innych sktadnikow majatkowych (przedsigbiorstw, I.P7S_WG.o P7U W
) - urzadzen itp.) oraz narzedzi matematycznych stosowanych w procesie wyceny. I.P7S_WK -
Ma poszerzong wiedz¢ dotyczaca planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz dziatan zwigzanych I.P7S WG.0
12. K_W12 Z rozwojem wsi, w tym zwiazang z wykonywaniem prac geodezyjnych dotyczacych zamierzen planistycznych oraz I.P7S_WK. P7U_W
inwestycyjnych. Y=
13 K W13 Ma poglebiong wiedze z zakresu wykonywania prac geodezyjnych na potrzeby obstugi nadle$nictw oraz wiedze I.LP7S_WG.o P7U W
) - dotyczaca Systemu Informacyjnego Lasow Panstwowych. I1.P7S WG -
14. K_W14 Ma wiedze z zakresu zarzadzania i po$rednictwa w obrocie nieruchomosciami. :E;g—wﬁo P7TU_ W
Ma zaawansowana wiedz¢ techniczng i prawna pozwalajaca na sporzadzenie harmonogramoéw rzeczowych, I.P7S WG.0
15 K W15 czasowych 1 oszacowania kosztow, zwiazanych z realizacja prac z rdéznych asortymentdw, pozwalajaca | P7S_WK P7TU W
) - na przygotowanie oferty przetargowej na wykonanie danej pracy. Iil P7S WK -
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Zatgcznik nr 33 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 18 wrze$nia 2019 r.

Symbol efektu

HOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
UmiejetnoSci
Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrddet; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje,
1. K_uo01 dokonywa¢ ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formulowaé i wyczerpujgco I.P7S_UW.o P7U_U
uzasadnia¢ opinie.
Potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; potrafi oceni¢ czasochtonno$¢ zadania; potrafi kierowaé¢ matym I.P7S_UO
2. K_U02 ] S o . . - P7U_U
zespotem w sposOb zapewniajacy realizacje zadania w zatozonym terminie. I.P7S_UK -
Potrafi opracowaé szczegdtowa dokumentacje wynikow realizacji eksperymentu, zadania projektowego I.P7S UK
3. K_U03 lub badawczego; potrafi przygotowa¢ opracowanie zawierajace prezentacj¢ i omoéwienie tych wynikow Iil P7_S UW P7U_U
oraz poprowadzi¢ dyskusj¢ na ten temat. : — .
Postuguje si¢ jezykiem obcym (na poziomie B2+) w stopniu wystarczajacym do porozumiewania si¢, rowniez
4, K_U04 w sprawach zawodowych, czytania ze zrozumieniem literatury fachowej, a takze przygotowania i wygloszenia I.P7S_UK P7U_U
krotkiej prezentacji na temat realizacji zadania projektowego lub badawczego.
Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z projektowaniem procedur i systemow
5 K UO5 pomiarowych, systemdw informacji przestrzennej i realizowanych w oparciu o nie analiz przestrzennych I.LP7S_UW.o P7U U
: - oraz prowadzeniem modelowania kartograficznego — integrowa¢ wiedze pochodzacg z wielu dziedzin, stosujac 11.P7S_UW.o -
podejscie systemowe, z uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych (w tym ekonomicznych i prawnych).
Potrafi oszacowaé koszty procesu projektowania i realizacji zadania geodezyjnego, fotogrametrycznego,
6. K_U06 kartograficznego, geoinformatycznego. 11.P7S_UW.o P7U_U
Potrafi zaproponowaé¢ ulepszenia istniejgcych rozwigzan projektowych i modeli stosowanych w geodezji I.P7S UU
i kartografii, procedur realizacyjnych i prawnych, geodezyjnych systeméw pomiarowych oraz systemow informacji ' -
7. K_U07 o I.P7S_UW.o P7U_U
przestrzennej i innych aplikacji geoinformatycznych. — -
11.P7S_UW.o
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych technologii, urzadzen i metod do realizacji .P7S UU
8. K_U08 izligi?;chnias’(l?n z zakresu geodezji, fotogrametrii i kartografii, w tym geoinformatyki oraz oceni¢ ich poziom |.P7S:UW. 0 P7U_U
YJmoset. 111.P7S_UW.0
Potrafi wykorzysta¢ poznane techniki do analizy podstawowych zagadnien fizycznych i technicznych,
a w szczegolnoscei:
9 K U09 1. potrafi korzysta¢ z funkcji zmiennej zespolonej w opisie odwzorowan powierzchni oraz wyznacza¢ wartosci I.LP7S_UW.o P7U U
' - wybranych typow calek z funkcji zmiennej rzeczywistej, 11.P7S_UW.o0 -

2. potrafi rozwigzywac podstawowe typy réwnan rézniczkowych czastkowych opisujacych zjawiska fizyczne,
3. potrafi zastosowac poznane metody numeryczne w zagadnieniach praktycznych.
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Zatgcznik nr 33 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 18 wrze$nia 2019 r.

Symbol efektu

HOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. L Efekt ia si
P uczenia si¢ cxt uczema sie symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Ma umiejetno$¢é wykonania wzglgdnych pomiardw przyspieszenia ziemskiej sity cigzko$ci, wyznaczania I.P7S UW
. : ST L ; . : P7S_UW.o
4, K_U10 parametrow geometrycznych pola sity ciezkoSci  oraz umiejetno$é projektowania prac geodezyjnych H1LP7S UW P7U_U
do wyznaczania parametréw pola sity cigzkosci. ' - 0
Potrafi oceni¢ i dobra¢ odpowiednie technologie i metody do wykonania zaawansowanych pomiar6w i opracowan 1P7S UW.0
. K_U11 eodezyjnych. Fro_UVV.
° - geodezyiny I11.P7S_UW.0 PTU_U
Potrafi pozyskiwac i przetwarza¢ dane wektorowe i obrazowe na potrzeby systemow informacji przestrzennej I.P7S UW
. . A P7S_UW.0
6. K_U12 oraz opracowa¢ model kartograficzny zréznicowanych danych przestrzennych, z uwzglednieniem procesu HLP7S UW P7U_U
ich transformacji i harmonizacji. = 0
Potrafi wykonywa¢ zadania zwigzane z prowadzeniem o$rodkow dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,
7 K U13 wspOlpracowaé z osrodkami dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, zarbwno w procesie przekazywania, jak I.LP7S_UW.o P7U U
: - i pozyskiwania danych i dokumentacji oraz potrafi korzysta¢ z geoportali i metadanych tworzonych w ramach 11.P7S_UW.o -
krajowej infrastruktury informacji przestrzennych.
Potrafi wykona¢ prace geodezyjne zwigzane z realizacja zamierzen planistycznych oraz obstugg inwestycji. I.LP7S_UW.o
8. K U4 IILP7S_UW.0 P7U_U
Potrafi wykona¢ weryfikacj¢ i aktualizacj¢ danych katastralnych oraz wymian¢ danych migdzy katastrem I.P7S_UW.0
9. K_U15 . N o . . . o P7U_U
nieruchomosci a innymi rejestrami publicznymi. 11.P7S_UW.o -
Potrafi wykona¢ prace geodezyjne wraz z przygotowaniem niezb¢dnej dokumentacji geodezyjno-prawnej réznych
10 K U16 asortymentow, w tym na potrzeby gospodarki nieruchomosciami oraz gospodarki rolnej i lesnej, a w szczegdlnosci I.P7S_UK P7U U
: - potrafi przeprowadzi¢ proces scalenia i wymiany gruntow. I11.P7S_UW.o0 -
Potrafi sporzadzi¢ operat szacunkowy nieruchomos$ci oraz innych sktadnikéw majatkowych, przeprowadzi¢
11 K U17 zaawansowane analizy dotyczace rynku nieruchomos$ci, a takze wykonywaé zadania i obowiazki zarzadcy I.P7S_UK P7U U
: - nieruchomosci oraz posrednika w obrocie nieruchomo$ciami. I11.P7S_UW.o0 -
Potrafi wykona¢ prace geodezyjne wraz z przygotowaniem niezbgdnej dokumentacji geodezyjno-prawnej
12 K Ul8 na potrzeby obstugi geodezyjnej nadlesnictwa oraz korzysta¢ z danych zawartych w Systemie Informacyjnym I.P7S_UW.o P7U U
' - Lasow Panstwowych. I11.P7S_UW.o0 -
13. K_U19 Potrafi przygotowac oferte przetargowq na wykonanie pracy geodezyjnej z r6znych asortymentéw uwzgledniajaca .P7S UW.0 P7U U
harmonogram rzeczowy, czasowy i koszty zwiazane z realizacja danej pracy. - -
Kompetencje spoteczne
1. K_KO01 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy I.P7S_KO P7U_K
Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoleczenstwu — m.in. poprzez S$rodki masowego
5 K K02 przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢é geodezji i kartografii i innych aspektow dziatalno$ci inzyniera I.P7S_KR P7U K
) - geodety i kartografa; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposdb powszechnie 1.P7S_KO -
zrozumialy, przedstawiajac ré6zne punkty widzenia.
3. K_KO03 Ma $wiadomos$¢ waznos$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej, i zwigzanej z tym I.P7S_KR P7U_K
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Symbol efektu

HOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5

odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje. I.P7S_KK

4, K_Ko04 Potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role. I.P7S_KO P7U_K
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za przekazane wyniki prac geodezyjnych i kartograficznych oraz potencjalnych 1.P7S_KK

5. K_KO05 L ) P7U_K
skutkdw, jakie mogg one wywolac. 1.P7S_KR

6. K_K06 Potrafi nawigzywa¢ poprawne relacje z ludzmi w toku realizacji prac geodezyjno-kartograficznych, 1.P7S_KO P7U_K

a takze wspolpracowac z przedstawicielami innych zawodow.

5) Efekty uczenia si¢ dla studiow drugiego stopnia — profil ogdlnoakademicki na kierunku Geodezja i Kartografia na specjalnosci Kartografia i systemy informacji
geograficznej na Wydziale Geodezji i Kartografii

Symbol efektu

U0dniesienie —

Pl0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza
1 K_WO01 Ma poglc;_b_lqng wiedzg w zakre§1e n1§ktqrych dziatbw matematyki obejmujacg zagadnienia funkcji zmiennej 1.P7S WG.0 P7U W
zespolonej 1 jej zastosowan oraz rdwnania rozniczkowe czastkowe, w tym metody numeryczne. - -
Ma poglebiong wiedzg w zakresie geofizyki, geodynamiki i astronomii, niezb¢dng do zrozumienia podstawowych
2. K_W02 zjawisk fizycznych zwigzanych z ruchem obrotowym Ziemi, jej polem sily cigzkosci,  modelami I.LP7S_WG.o P7U_W
i charakterystykami tego pola oraz budowg atmosfery.
3 K W03 Ma uporzadkowang wiedze z zakresu zaawansowanych technologii pomiaréw geodezyjnych oraz metod I.P7S_WG.o P7U W
) - przetwarzania i opracowania ich wynikow. I1.P7S_WG -
Ma uporzadkowana wiedz¢ o metodach i technologiach pozyskiwania i przetwarzania danych obrazowych I.P7S WG.0
4, K_W04 i wektorowych oraz modelowania Kkartograficznego danych na potrzeby tworzenia systemow informacji Iil P7S WG P7U_W
przestrzennej. o
Zna szczegotowe uregulowania prawne z zakresu katastru i gospodarki nieruchomos$ciami, funkcjonowania stuzby I.P7S WG.0
5. K_W05 geodezyjnej i Kkartograficznej,  panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego oraz korzystania |.P7S_WK. P7U_ W
z infrastruktury informacji przestrzenne;j. Ti=
. . L . L . . I.P7S_WG.o
6. K_W06 Ma wiedzg o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnigciach w zakresie geodezji i kartografii. HLP7S WG P7U_ W
7 K W07 Ma podstawowa wiedze¢ z zakresu zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig; zna ogodlne zasady tworzenia i rozwoju I.P7S_WK P7U W
) - form indywidualnej przedsigbiorczo$ci w zakresie geodezji i kartografii. 11.P7S_WK -
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Symbol efektu

HOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasno$ci przemystowej i prawa autorskiego

8. K_W08 oraz konieczno§¢ zarzadzania zasobami wiasno$ci intelektualnej, potrafi korzysta¢ z zasobdéw informacji I.LP7S_ WK P7U W
patentowe;j.

9 K W09 Ma zaawansowana wiedz¢ z zakresu projektowania i uzytkowania baz danych przestrzennych oraz systemow I.LP7S_WG.o P7U W

) - informacji przestrzennej. 1H1.P7S_WG -

Ma poszerzong wiedz¢ na temat budowy numerycznych modeli terenu (NMT), numerycznych modeli pokrycia

10. K_W10 terenu (NMPT) oraz modeli budowli. 1.P7S_WG.0 P7TU_W
Ma poglebiong wiedz¢ w zakresie prowadzenia analiz geograficznych, w tym geostatystycznych, hydrograficznych

11. K_ w11 i przyrodniczych, a takze wiedze o sposobach prezentacji kartograficznej (geowizualizacji) wynikdéw tych analiz na I.LP7S_WG.o P7U_W
mapach.
Ma poglebiong i poszerzona wiedz¢ w zakresie metodyki prezentacji kartograficznych, w tym zna szczegdlowe

12. K_Wiz zasady generalizacji danych przestrzennych. |.P7S_WG.0 PrU_W
Ma zaawansowang wiedz¢ na temat cyfrowych systemow produkcji map i atlasow oraz technologii publikacji I.LP7S_WG.o

13. K_W13 , P7TU_W
opracowan kartograficznych. IHI.P7S_WG -
Ma szczegotowa wiedzg na temat opracowan kartograficznych wykorzystywanych w systemach informacji I.P7S WG.0

14, K_W14 topograficznej, w mobilnych systemach nawigacyjnych, lokalizacyjnych (LBS) oraz wybranych branzowych Iil P7S W'G P7U_W
systemach informacji przestrzennej. O

15. K_W15 Posiada podstawov&{?} wiedzg na temat zasad nawigacji ladowej, morskiej i lotniczej oraz powigzang z tym wiedze 1.P7S WG.0 P7U W
z zaKresu astronomii geodezyjnej. - -
Rozumie metodyke konstruowania i uzytkowania odwzorowan kartograficznych oraz ma zaawansowang wiedzg

16. K_W16 w zakresie projektowania i oceny odwzorowah kartograficznych, w szczegdlno$ci przeprowadzania ztozonych I.LP7S_WG.o P7U_W
obliczen matematycznych.

Umiejetnosci

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrdédet; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje,

1. K_U01 dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formulowaé i wyczerpujaco I.LP7S_UW.o P7U_U
uzasadnia¢ opinie.

. . S - . . . . I.P7S_UO

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi oceni¢ czasochtonno$¢ zadania; potrafi kierowa¢ matym -

2. K_U02 , . o . . . I.P7S_UK P7U_U
zespotem w sposOb zapewniajacy realizacje zadania w zatozonym terminie.
Potrafi opracowaé szczegétowa dokumentacje wynikow realizacji eksperymentu, zadania projektowego 1.P7S UK

3. K_U03 lub badawczego; potrafi przygotowa¢ opracowanie zawierajace prezentacj¢ i omoéwienie tych wynikow I'“ P7_S UW P7U_U
poprowadzi¢ dyskusje na ten temat. : — 0
Postuguje si¢ jezykiem obcym (na poziomie B2+) w stopniu wystarczajagcym do porozumiewania si¢, rowniez

4, K_U04 w sprawach zawodowych, czytania ze zrozumieniem literatury fachowej, a takze przygotowania i wygloszenia I.P7S_UK P7U_U
krotkiej prezentacji na temat realizacji zadania projektowego lub badawczego.

5. K_U05 Potrafi — przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan zwiazanych z projektowaniem procedur i systemow I.LP7S_UW.o0 P7U_U
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Symbol efektu

HOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. L Efekt ia si
P uczenia si¢ et uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
pomiarowych, systemow informacji przestrzennej i realizowanych w oparciu o nie analiz przestrzennych 1H1.P7S_UW.o
oraz prowadzeniem modelowania kartograficznego — integrowa¢ wiedz¢ pochodzaca z wielu dziedzin, stosujac
podejécie systemowe, z uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych (w tym ekonomicznych i prawnych).
Potrafi oszacowaé koszty procesu projektowania i realizacji zadania geodezyjnego, fotogrametrycznego,
6. K_U06 kartograficznego, geoinformatycznego. 1H1.P7S_UW.o P7U_U
Potrafi zaproponowaé ulepszenia istniejagcych rozwigzan projektowych i modeli stosowanych w geodezji I.P7S UU
i kartografii, procedur realizacyjnych i prawnych, geodezyjnych systemdéw pomiarowych oraz systeméw informacji e
£ Ko7 przestrzennej i innych aplikacji geoinformatycznych 1.P7S_UW.0 F7U_U
' 11.P7S_UW.o
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych technologii, urzadzen i metod do realizacji I.P7S UU
8. K_U08 izliii(\))‘rllic;niz(i?n z zakresu geodezji, fotogrametrii i kartografii, w tym geoinformatyki oraz oceni¢ ich poziom |.P7S:UW.O P7U U
’ 11.P7S_UW.o
Potrafi wykorzysta¢ poznane techniki do analizy podstawowych zagadnien fizycznych i technicznych,
a w szczegodlnosci:
9 K U09 1. potrafi korzysta¢ z funkcji zmiennej zespolonej w opisie odwzorowan powierzchni oraz wyznacza¢ wartosci I.LP7S_UW.o P7U U
' - wybranych typow calek z funkcji zmiennej rzeczywistej, 11.P7S_UW.o -
2. potrafi rozwigzywac podstawowe typy rownan rézniczkowych czastkowych opisujacych zjawiska fizyczne,
3. potrafi zastosowaé poznane metody numeryczne w zagadnieniach praktycznych.
Ma umiej¢tno$¢ wykonania wzglednych pomiardéw przyspieszenia ziemskiej sity cigzko$ci, wyznaczania 1.P7S UW.0
4, K_U10 parametrow geometrycznych pola sity ciezkoSci  oraz umiejetno$¢é projektowania prac geodezyjnych Iil p7S UV'V P7U_U
do wyznaczania parametrow pola sity ciezkosci. ' - 0
Potrafi oceni¢ i dobra¢ odpowiednie technologie i metody do wykonania zaawansowanych pomiaréw i opracowan 1.P7S UW.0
. K_U11 eodezyjnych. =
5 _ g yjny 11.P7S_UW.o Pru_U
Potrafi pozyskiwac i przetwarza¢ dane wektorowe i obrazowe na potrzeby systemow informacji przestrzennej I.P7S UW.0
6. K_U12 oraz opracowal model Kkartograficzny zrdéznicowanych danych przestrzennych, z uwzglednieniem procesu Iil p7S UW P7U_U
ich transformacji i harmonizacji. = 0
Potrafi wykonywa¢ zadania zwigzane z prowadzeniem o$rodkoéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,
7 K U13 wspolpracowaé z osrodkami dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, zarowno w procesie przekazywania, jak I.P7S_UW.o P7U U
' - i pozyskiwania danych i dokumentacji oraz potrafi korzysta¢ z geoportali i metadanych tworzonych w ramach I1.P7S_UW.0 -
krajowej infrastruktury informacji przestrzennych.
Potrafi zaprojektowaé system informacji geograficznej, w szczegodlnosci zaprojektowaé ztozony model
8. K_U14 danych geograficznych. 11.P7S_UW.o P7U_U
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Symbol efektu

HOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Potrafi  zidentyfikowa¢ i opisa¢ problem wymagajgcy przeprowadzenia analizy przestrzennej
1 g . . . Lo . . . L I.P7S_UW.o
9. K_U15 (w szczegolnosci geograficznej), zdefiniowaé koncepcje jej rozwiagzania oraz dobra¢ odpowiednie metody P7S UW P7U_U
realizacji zadania. FIo_UW.0
Potrafi automatyzowa¢ prace na danych przestrzennych poprzez pisanie prostych makr, programow
10. K_U16 i aplikacji. 11.P7S_UW.o P7U_U
11 K U17 Potrafi tworzy¢ zaawansowane numeryczne modele terenu (NMT), numeryczne modele pokrycia terenu I1.P7S_UW.o P7U U
’ - (NMPT) oraz modele budowli, w tym tworzy¢ bazy danych topograficznych. -
12. K_U18 Potrafi generalizowa¢ dane geograficzne na potrzeby réznych produktéw kartograficznych. :ITI7387_SUIIJVV\(; o P7U_U
Potrafi zaprojektowa¢ nowe lub dokona¢ modyfikacji odwzorowania kartograficznego oraz przeprowadzi¢ |.F’7S_L_JW.O
13. K_U19 . . , P7U_U
analize znieksztatcen odwzorowawczych. 111.P7S_UW.o -
Potrafi opracowa¢ koncepcje, zaprojektowac i zrealizowa¢ optymalny przekaz kartograficzny (w tym
geowizualizacje danych) dla roznych no$nikow informacji: druk offsetowy i cyfrowy, mapa dotykowa I.LP7S_UW.o
14. K_U20 (tyflomapa), ekran komputera, urzadzenie mobilne oraz przeprowadzi¢ proces testow i badania percepcji I.P7S_UK P7U_U
przekazu kartograficznego. 11.P7S_UW.o
Potrafi korzysta¢ z zaawansowanych technologii GIS oraz sprawnie obstugiwa¢ wybrane zaawansowane
. K_U21 j i .
15 _ funkcje wybranego oprogramowania GIS 1LP7S_UW.0 P7U_U
Kompetencje spoteczne
1. K_Ko01 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy. I.P7S_KO P7U_K
Rozumie potrzebe formulowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez S$rodki masowego
5 K K02 przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢é geodezji i kartografii i innych aspektow dziatalno$ci inzyniera I.P7S_KR P7U K
) - geodety i kartografa; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposdb powszechnie I.P7S_KO -
zrozumialy, przedstawiajac rézne punkty widzenia.
Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, i zwigzanej z tym I.LP7S_KR
3. K_Ko03 A . . P7U_K
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. I.P7S KK -
4, K_K04 Potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rozne role. I.P7S_KO P7U_K
Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za przekazane wyniki prac geodezyjnych i kartograficznych oraz potencjalnych I.P7S_KK
5. K_KO05 R . P7U_K
skutkow, jakie moga one wywotac. I.P7S_KR -
6. K_K06 Potrafi nawigzywa¢ poprawne relacje z ludzmi w toku realizacji prac geodezyjno-kartograficznych, 1.P7S_KO P7U K

a takze wspotpracowac z przedstawicielami innych zawodow.

6) Efekty uczenia si¢ dla studiow drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki na kierunku Geodezja i Kartografia na specjalnosci Systemy informacji przestrzennej na
Wydziale Geodezji i Kartografii
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Symbol efektu

HOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza
1 K_W01 Ma pogh;b'lqn'q wiedzg w zakre§1e n1§ktqrych dziatbw matematyki obejmujaca zagadnienia funkcji zmiennej 1.P7S_WG.0 P7U W
zespolonej i jej zastosowan oraz rdOwnania rézniczkowe czastkowe, w tym metody numeryczne.
Ma poglebiong wiedzg w zakresie geofizyki, geodynamiki i astronomii, niezb¢dng do zrozumienia podstawowych
2. K_W02 zjawisk fizycznych zwigzanych z ruchem obrotowym Ziemi, jej polem sity cigzkosci,  modelami I.LP7S_WG.o P7TU_ W
i charakterystykami tego pola oraz budowa atmosfery.
Ma uporzadkowang wiedz¢ z zakresu zaawansowanych technologii pomiaréw geodezyjnych oraz metod I.LP7S_WG.o
3. K_W03 . T _ P7U_W
przetwarzania i opracowania ich wynikow. I1.P7S WG -
Ma uporzadkowang wiedz¢ o metodach i technologiach pozyskiwania i przetwarzania danych obrazowych
. . . L " I.P7S_WG.o
4. K_W04 i wektorowych oraz modelowania kartograficznego danych na potrzeby tworzenia systemow informacji = P7U_W
o IH.P7S_WG -
przestrzennej. —
Zna szczegotowe uregulowania prawne z zakresu katastru i gospodarki nieruchomos$ciami, funkcjonowania stuzby I.P7S WG
5. K_W05 geodezyjnej i Kkartograficznej,  panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego oraz korzystania 1 P7S WK P7U_W
z infrastruktury informacji przestrzennej. T—
. . N - L . . I.LP7S_WG.o
6. K_W06 Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnigciach w zakresie geodezji i kartografii. HLP7S WG P7U_W
. . A , I I.P7S_WK
Ma podstawowg wiedzg z zakresu zarzadzania, w tym zarzgdzania jako$cig; zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju hp
7. K_W07 . . . S o . . 11.P7S_WK P7U_W
form indywidualnej przedsigbiorczosci w zakresie geodez;ji i kartografii. - -
Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wilasnosci przemystowej i prawa autorskiego
8. K_W08 oraz koniecznos¢ zarzgdzania zasobami wiasnosci intelektualnej, potrafi korzystat z zasobow informacji I.LP7S_WK P7TU_W
patentowej.
9 K W09 Ma zaawansowang wiedze z zakresu projektowania i uzytkowania baz danych przestrzennych oraz systemoéw I.P7S_WG.o P7U W
) - informacji przestrzennej. I1.P7S WG -
Ma poszerzong wiedz¢ na temat budowy numerycznych modeli terenu (NMT), numerycznych modeli pokrycia
K_W1 . -
10. W10 terenu (NMPT) oraz_modeli budowli. 1.P75_WG.0 PTU_W
Zna podstawowe algorytmy geometrii obliczeniowej oraz podstawowe struktury danych stosowane
. . ) . . . I.P7S_WG.o
11. K_Wi11 do rozwigzywania probleméw geometrycznych wystepujacych w pracach geodezyjnych i kartograficznych NL.P7S WG P7U_W
oraz analizach przestrzennych. -
Zna i rozumie rol¢ oraz znaczenie analiz przestrzennych i modelowania z wykorzystaniem systemow informacji ILP7S_WG.0
12, K_W12 przestrzennej w procesie podejmowania decyzji, zna podstawy metodyczne projektowania i realizacji analiz I.P7S_WK P7U_W
przestrzennych. I1.P7S WG
13. K_W13 Ma wiedz¢ na temat wolnego (otwartego) oprogramowania oraz jego roli w rozwoju technologii systemow 1.P7S_WK P7TU_ W

informacji przestrzennej.
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Symbol efektu

HOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. L Efekt ia si
P uczenia sig eX! ticzenia sie symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
UmiejetnoSci
Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrddet; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje,
1. K_uo1 dokonywa¢ ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formulowaé i wyczerpujaco I.P7S_UW.o P7U_U
uzasadnia¢ opinie.
- . S - ” . . ) I.P7S_UO
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi oceni¢ czasochtonno$¢ zadania; potrafi kierowaé matym -
2. K_U02 ] . o . . . I.P7S_UK P7U_U
zespotem w sposOb zapewniajacy realizacje zadania w zatozonym terminie.
Potrafi opracowaé szczegdtowa dokumentacje wynikow realizacji eksperymentu, zadania projektowego 1.P7S UK
3. K_U03 lub badawczego; potrafi przygotowa¢ opracowanie zawierajace prezentacje¢ i omoéwienie tych wynikow Iil P7_S UW P7U_U
oraz poprowadzi¢ dyskusj¢ na ten temat. : — .
Postuguje si¢ jezykiem obcym (na poziomie B2+) w stopniu wystarczajacym do porozumiewania si¢, rowniez
4, K_U04 w sprawach zawodowych, czytania ze zrozumieniem literatury fachowej, a takze przygotowania i wygloszenia 1.P7S_UK P7U U
krotkiej prezentacji na temat realizacji zadania projektowego lub badawczego.
Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z projektowaniem procedur i systemow
5 K UO5 pomiarowych, systeméw informacji przestrzennej i realizowanych w oparciu o nie analiz przestrzennych oraz I.LP7S_UW.o P7U U
: - prowadzeniem modelowania kartograficznego — integrowaé¢ wiedz¢ pochodzaca z wielu dziedzin, stosujac 11.P7S_UW.o -
podejscie systemowe, z uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych (w tym ekonomicznych i prawnych).
Potrafi oszacowaé koszty procesu projektowania i realizacji zadania geodezyjnego, fotogrametrycznego, I.P7S UO
6. K_U06 kartograficznego, geoinformatycznego. Iil P7S UW.0 P7U_U
Potrafi zaproponowaé ulepszenia istniejacych rozwigzan projektowych i modeli stosowanych w geodezji I.P7S UU
i kartografii, procedur realizacyjnych i prawnych, geodezyjnych systeméw pomiarowych oraz systemow informacji ’ -
£ Ko7 przestrzennej i innych aplikacji geoinformatycznych |.P7S_UW.0 P7U_U
' 11.P7S_UW.o
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych technologii, urzadzen i metod do realizacji I.P7S UU
8. K_U08 izrll(r))i(:;lzifcc;}nizié(i?n z zakresu geodezji, fotogrametrii i kartografii, w tym geoinformatyki oraz oceni¢ ich poziom 1.P7S_UW.0 P7U U
' 11.P7S_UW.o
Potrafi wykorzysta¢ poznane techniki do analizy podstawowych zagadnien fizycznych i technicznych,
a w szczegolnosci:
9 K U09 1. potrafi korzysta¢ z funkcji zmiennej zespolonej w opisie odwzorowan powierzchni oraz wyznaczaé¢ warto$ci I.LP7S_UW.o P7U U
: - wybranych typow calek z funkcji zmiennej rzeczywistej, 11.P7S_UW.o0 -
2. potrafi rozwigzywac podstawowe typy réwnan rézniczkowych czastkowych opisujacych zjawiska fizyczne,
3. potrafi zastosowaé poznane metody numeryczne w zagadnieniach praktycznych.
Ma umiejetnos¢ wykonania wzglednych pomiaréw przyspieszenia ziemskiej sity cigzkosci, wyznaczania I.P7S UW.0
4, K_U10 parametrow geometrycznych pola sity cigzkoSci  oraz umiej¢tno$¢ projektowania prac geodezyjnych Iil P7S UW o P7U_U

do wyznaczania parametrow pola sity cigzkosci.

Strona 20 z 37




Zatgcznik nr 33 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 18 wrze$nia 2019 r.

Symbol efektu

HOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Potrafi oceni¢ i dobra¢ odpowiednie technologie i metody do wykonania zaawansowanych pomiar6w i opracowan 1.P7S UW.0
. K_Ul1 eodezyjnych. PO .
5 _ g yjny 11.P7S_UW.o Pru_U
Potrafi pozyskiwa¢ i przetwarza¢ dane wektorowe i obrazowe na potrzeby systemow informacji przestrzennej
. . o I.P7S_UW.o0
6. K_U12 oraz opracowa¢ model Kkartograficzny zrdznicowanych danych przestrzennych, z uwzglednieniem procesu NLP7S UW P7U_U
ich transformacji i harmonizacji. : — 0
Potrafi wykonywa¢ zadania zwigzane z prowadzeniem o$rodkow dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,
7 K U13 wspOtpracowaé z osrodkami dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, zarobwno w procesie przekazywania, jak 1.P7S_UW.o0 P7U U
' - i pozyskiwania danych i dokumentacji oraz potrafi korzysta¢ z geoportali i metadanych tworzonych w ramach 11.P7S_UW.o -
krajowej infrastruktury informacji przestrzennych.
Potrafi projektowaé systemy informacji przestrzennej, w szczegolnosci zaprojektowaé ztozone modele danych 1 P7S UW.0
8. K_U14 przestrzennych, bazy danych przestrzennych, pozyskiwa¢ do nich dane oraz udostgpniac je w sieci Internet. Iil P7_S UV'V o P7U U
Potrafi opracowac koncepcje systemu informacji przestrzennej, zrealizowaé ja oraz zarzadzaé systemami 1 P7S UW.0
9. K_U15 informacji przestrzennej na réznych szczeblach administracji samorzadowej i rzadowe;j. ) — ) P7U_ U
Potrafi zidentyfikowaé i1 opisa¢ problem wymagajacy przeprowadzenia analizy przestrzennej, zdefiniowac
10. K_U16 koncepcje jego rozwiazania oraz dobra¢ odpowiednie metody realizacji zadania. I.P7S_UW.0 P7U_U
Potrafi wlasciwie dobra¢ i wykorzysta¢ metody oraz narzedzia analiz przestrzennych do modelowania, symulacji I.P7S_UW.o0
11. K_U17 . o . . . \ P7U_U
i prognozy wybranych zjawisk (m.in. przyrodniczych, spotecznych) i proceséw. I1.P7S_UW.0 -
Potrafi automatyzowaé prace na danych przestrzennych poprzez pisanie prostych makr, programow i aplikacji, I.P7S_UW.o0
12. K_U18 . . RS N P7U_U
w tym opracowacé i zaprogramowac podstawowe algorytmy geometrii obliczeniowe;. |||_P7S_UW_0
Potrafi tworzy¢ zaawansowane numeryczne modele terenu (NMT), numeryczne modele pokrycia terenu (NMPT) 11.P7S_UW.o
13. K_U19 . P7U_U
oraz modele budowli. -
Kompetencje spoteczne
1. K_KO01 Potrafi mysleé i dziataé w sposob kreatywny i przedsiebiorczy. I.LP7S_KO P7U_K
Rozumie potrzeb¢ formulowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego
) K K02 przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ geodezji i kartografii i innych aspektow dziatalnosci inzyniera I.P7S KR P7U K
) - geodety i kartografa; podejmuje starania, aby przekazaé takie informacje i opinie w sposob powszechnie I.P7 S KO -
zrozumialy, przedstawiajac rézne punkty widzenia. ) —

3 K K03 Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej, I.P7S_KR P7U K
) - i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. 1.P7S_KK -
4, K_K04 Potrafi wspotdziatac i pracowa w grupie, przyjmujac w niej rozne role. I.P7S_KO P7U_K

Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosei za przekazane wyniki prac geodezyjnych i kartograficznych oraz potencjalnych I.P7S_KK
5. K_KO05 L ) P7U_K
skutkow, jakie moga one wywotac. I.P7S_KR -
6. K_K06 Potrafi nawigzywac poprawne relacje z ludzmi w toku realizacji prac geodezyjno-kartograficznych, a takze 1.P7S_KO P7U K

wspolpracowaé z przedstawicielami innych zawodow.
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7) Efekty uczenia si¢ dla studiow drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki na kierunku Geodezja i Kartografia na specjalnosci Geodezja inZynieryjna na Wydziale

Geodezji i Kartografii

Symbol efektu

U0odniesienie —

I0dniesienie —

i konstruke;ji inzynierskich oraz obiektow srodowiskowych.

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza
1 K_WO0L Ma pogh;b_lqn_q wiedzg w zakre§1e n1§ktqrych dzialéw matematyki obejmujaca zagadnienia funkcji zmiennej 1.P7S WG.0 P7TU W
zespolonej 1 jej zastosowan oraz rdwnania rézniczkowe czastkowe, w tym metody numeryczne. - -
Ma poglebiong wiedzg w zakresie geofizyki, geodynamiki i astronomii, niezb¢dng do zrozumienia podstawowych
2. K_W02 zjawisk fizycznych zwiazanych z ruchem obrotowym Ziemi, jej polem sity cigzkosci, = modelami 1.LP7S_WG.o P7TU_W
i charakterystykami tego pola oraz budowsg atmosfery.
Ma uporzadkowang wiedz¢ z zakresu zaawansowanych technologii pomiaréw geodezyjnych oraz metod I.LP7S_WG.o
3. K_W03 - S o P7U_W
przetwarzania i opracowania ich wynikow. IH.P7S_WG -
Ma uporzadkowang wiedz¢ o metodach i technologiach pozyskiwania i przetwarzania danych obrazowych
. . . o " I.P7S_WG.o
4, K_W04 i wektorowych oraz modelowania kartograficznego danych na potrzeby tworzenia systeméw informacji ~ P7U W
; IH.P7S_WG -
przestrzennej. —
Zna szczegodtowe uregulowania prawne z zakresu katastru i gospodarki nieruchomo$ciami, funkcjonowania stuzby
e . , . . . I.LP7S_WG.o
5. K_W05 geodezyjnej 1 kartograficznej,  panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego oraz korzystania 1 P7S WK P7U_W
z infrastruktury informacji przestrzennej. =
. . — . L . . I.LP7S_WG.o
6. K_W06 Ma wiedzg o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnieciach w zakresie geodezji i kartografii. NLP7S WG P7U_W
7 K W07 Ma podstawowg wiedze z zakresu zarzgdzania, w tym zarzagdzania jako$cig; zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju I.LP7S_WK P7U W
) - form indywidualnej przedsigbiorczo$ci w zakresie geodezji i kartografii. 11.P7S_WK -
Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wilasno$ci przemystowej i prawa autorskiego
8. K_W08 oraz konieczno$¢ zarzgdzania zasobami wlasnosci intelektualnej, potrafi korzysta¢ z zasobéw informacji I.P7S_WK P7U_W
patentowej.
9 K W09 Zna zaawansowane technologie pomiarow geodezyjnych w zakresie badania geometrii obiektu oraz metodologie I.LP7S_WG.o P7U W
) - budowy automatycznych systeméw pomiarowych w ztozonych zadaniach inzynierskich. I1.P7S WG -
10. K_W10 Zna podstawy szczegbdlowej analizy statystycznej obserwacji geodezyjnych. I.LP7S_WG.o P7TU_ W
Ma wied Kresi fems . h ‘ tems it . . + budowli I.LP7S_WG.o
11, K W11 a wiedze w zakresie systemOw pomiarowych, w tym systemdéw monitorowania przemieszczen budowli 11.P7S_WG P7U W
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Symbol efektu

UOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. L Efekt ia si
P uczenia si¢ cxt uczema sie symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Posiada wiedz¢ z zakresu geodezyjnego opracowania projektow drogowych, kolejowych, konstrukcji mostowych I.P7S_WG.0
12, K_W12 i budowli specjalnych; ma wiedze dotyczaca zasad opracowania tras, z uwzglednieniem krzywych przejsciowych, I.LP7S_ WK P7U W
przechytek, poszerzen. I1.P7S WG
13 K W13 Zna zasady projektowania i technologie pomiaru szczegdtowych osndow geodezyjnych, realizacyjnych i specjalnych I.LP7S_WG.o P7U W
: - oraz zasady wykonywania analiz doktadno$ci i niezawodnosci sieci geodezyjnych. I1.P7S WG -
. ) . . ) . . I.LP7S_WG.o
Zna procedury wyznaczania parametrow uzytkowych wybranych instrumentdéw geodezyjnych oraz wymagania -
14. K_Wi4 formalno-prawne w tym zakresie 1P7S_WK PIU_W
' 1H1.P7S WG
. . o .. " C I.LP7S_WG.o
Zna procedury w zakresie przygotowania i geodezyjnej obstugi inwestycji budowlanych i inzynierskich; zna zasady
15. K_W15 . o . . ) L i I.P7S_WK P7TU_W
wykonywania pomiaréw realizacyjnych, w tym technik tyczenia i pomiaré6w kontrolnych. H1LP7S WG -
Zna wymagania dotyczace dokumentacji do celow projektowych, w tym szkicow dokumentacyjnych, map 1.P7S_WG.o
16. K_W16 .. ; P7TU_W
oraz dokumentacji do celow prawnych. 1.P7S WK -
. . . . i e . . I.P7S_WG.o
Zna zasady projektowania, obstugi budowy oraz inwentaryzacji obiektow infrastruktury technicznego uzbrojenia
17. K_W17 . . " . . I.P7S_WK P7TU_W
- terenu; zna zasady tworzenia zasobu informacji o urzadzeniach podziemnych. m P7_S WG -
Ma poszerzong wiedz¢ dotyczaca planowania i zagospodarowania przestrzennego, W tym zwigzang I.P7S \7VG 0
18. K_W18 z wykonywaniem prac geodezyjnych dotyczacych zamierzen planistycznych oraz inwestycyjnych. I.P7S_WK. P7U_W
UmiejetnoSci
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrddel; potrafi integrowaé uzyskane informacje,
1. K_U01 dokonywa¢ ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowaé i wyczerpujaco I.P7S_UW.o P7U_U
uzasadnia¢ opinie.
. . L . . . . . 1.P7S_UO
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi oceni¢ czasochtonno$¢ zadania; potrafi kierowa¢ matym -
2. K_U02 , - o . . o I.P7S_UK P7U_U
zespotem w sposOb zapewniajacy realizacje zadania w zatozonym terminie. - -
Potrafi opracowaé szczegétows dokumentacje wynikow realizacji eksperymentu, zadania projektowego I.P7S UK
3. K_U03 lub badawczego; potrafi przygotowaé opracowanie zawierajace prezentacje i omowienie tych wynikdéw Iil P7S UW P7U_U
oraz poprowadzi¢ dyskusje na ten temat. : — 0
Postuguje si¢ jezykiem obcym (na poziomie B2+) w stopniu wystarczajacym do porozumiewania si¢, rowniez
4. K_U04 w sprawach zawodowych, czytania ze zrozumieniem literatury fachowej, a takze przygotowania i wygloszenia I.P7S_UK P7U_U
krotkiej prezentacji na temat realizacji zadania projektowego lub badawczego.
Potrafi — przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadah zwiazanych z projektowaniem procedur i systemow
5 K UO5 pomiarowych, systeméw informacji przestrzennej i realizowanych w oparciu o nie analiz przestrzennych I.LP7S_UW.o P7U U
' - oraz prowadzeniem modelowania kartograficznego — integrowa¢ wiedze pochodzaca z wielu dziedzin, stosujac I11.P7S_UW.o -

podejécie systemowe, z uwzglgdnieniem aspektow pozatechnicznych (w tym ekonomicznych i prawnych).
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Symbol efektu

UOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. L Efekt ia si
P uczenia si¢ cxt uczema sie symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Potrafi oszacowaé koszty procesu projektowania i realizacji zadania geodezyjnego, fotogrametrycznego,
6. K_U06 kartograficznego, geoinformatycznego. 11.P7S_UW.o P7U_U
Potrafi zaproponowaé¢ ulepszenia istniejacych rozwiazan projektowych i modeli stosowanych w geodezji I.P7S UU
i kartografii, procedur realizacyjnych i prawnych, geodezyjnych systemoéw pomiarowych oraz systemow informacji ' -
£ K_uor przestrzennej i innych aplikacji geoinformatycznych |.P7S_UW.0 P7U_U
’ 11.P7S_UW.o
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych technologii, urzadzen i metod do realizacji I.P7S UU
8. K_U08 iz;(r)]é(\)l\rllic;}nzz;(i?n z zakresu geodezji, fotogrametrii i kartografii, w tym geoinformatyki oraz oceni¢ ich poziom |.F’7S:UW. o P7U_U
' 11.P7S_UW.o
Potrafi wykorzysta¢ poznane techniki do analizy podstawowych zagadnien fizycznych i technicznych,
a w szczegodlnosci:
9 K U09 1. potrafi korzysta¢ z funkcji zmiennej zespolonej w opisie odwzorowan powierzchni oraz wyznacza¢ warto$ci I.P7S_UW.o P7U U
: - wybranych typow calek z funkcji zmiennej rzeczywistej, 11.P7S_UW.o -
2. potrafi rozwigzywaé podstawowe typy rownan rézniczkowych czastkowych opisujacych zjawiska fizyczne,
3. potrafi zastosowac poznane metody numeryczne w zagadnieniach praktycznych.
Ma umiejetnos¢ wykonania wzglednych pomiaréw przyspieszenia ziemskiej sity cigzko$ci, wyznaczania I.P7S UW.0
4, K_U10 parametrow geometrycznych pola sity ciezkosci  oraz umiejetno$¢ projektowania prac geodezyjnych Iil P7S UW P7U_U
do wyznaczania parametrow pola sity ciezkosci. ) - 0
Potrafi oceni¢ i dobra¢ odpowiednie technologie i metody do wykonania zaawansowanych pomiar6w i opracowan 1.P7S UW.0
5. K Ul1 geodezyjnych. Iil P75 UW o P7U U
Potrafi pozyskiwac i przetwarza¢ dane wektorowe i obrazowe na potrzeby systemoéw informacji przestrzennej I.P7S UW.0
6. K_U12 oraz opracowa¢ model kartograficzny zréznicowanych danych przestrzennych, z uwzglednieniem procesu Iil P7S UV'V o P7U_U
ich transformacji i harmonizacji. - )
Potrafi wykonywa¢ zadania zwigzane z prowadzeniem o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,
7 K U13 wspotpracowaé z o$rodkami dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, zarbwno w procesie przekazywania, jak I.P7S_UW.o P7U U
' - i pozyskiwania danych i dokumentacji oraz potrafi korzysta¢ z geoportali i metadanych tworzonych w ramach 11.P7S_UW.o -
krajowej infrastruktury informacji przestrzennych.

8 K Ul4 Potrafi prowadzi¢ wnikliwe badania przemieszczef obiektow budowlanych i inzynierskich z wykorzystaniem I1.P7S_UW.o P7U U
: - zaawansowanych technologii pomiarowych i opracowania wynikow. I.P7S_UW.o -
9 K U15 Potrafi zaprojektowaé ztozony system pomiarowy oraz wykona¢ zaawansowane technologicznie precyzyjne I.P7S_UW.o P7U U
: - pomiary w zakresie badania geometrii obiektow budowlanych i urzgdzef. 11.P7S_UW.o -

Potrafi prowadzi¢ prace geodezyjne zwigzane z pracami planistycznymi, geodezyjna obsluga inwestycji
10. K U16 i montazem konstrukeji przemystowych. I.P7S_UW.0 P7U_U
11 K U17 Potrafi zaprojektowac osnowy szczegotowe, realizacyjne i specjalne oraz przeprowadzi¢ wielowariantowa analize I.LP7S_UW.o P7U U
) - doktadnosci i niezawodnosci. 111.P7S_UW.o -

Strona 24 z 37




Zatgcznik nr 33 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 18 wrze$nia 2019 r.

Symbol efektu

UOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
12. K_U18 Potrafi p'rz'eprowadzw badgme 1nstrymentow geodezyjnych wraz z wyznaczeniem parametrow uzytkowych, I.P7S UW.0 P7U U
doktadno$ci oraz wyznaczeniem bledéw systematycznych. - —
13 K U19 Potrafi dokona¢ analizy projektu drogowego, kolejowego itp. oraz potrafi opracowaé szczegélowe dane 11.P7S_UW.o P7U U
) - przestrzennego przebiegu elementow trasy. -
14. K_U20 Potrafi 1nvyenta1:yzowac sie¢ u'rzqdzen podziemnych metodami bezposrednimi i posrednimi oraz zasila¢ danymi 1.P7S_UW.0 P7U U
system ewidencji tych urzadzen.
Kompetencje spoleczne
1. K_Ko01 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. I.LP7S_KO P7U_K
Rozumie potrzeb¢ formulowania i przekazywania spoleczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego
. A , . R I.P7S_KR
2 K K02 przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiagni¢¢ geodezji i kartografii i innych aspektow dziatalnoéci inzyniera P7U K
) - geodety i kartografa; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposdb powszechnie -
zrozumialy, przedstawiajac rézne punkty widzenia. I.P7S_KO
3 K KO3 Ma $wiadomo$¢ waznoscei i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej, i zwiazanej z tym I.P7S_KR P7U K
) - odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje. I.P7S_KK -
4. K_K04 Potrafi wspotdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rozne role. 1.P7S_KO P7U_K
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za przekazane wyniki prac geodezyjnych i kartograficznych oraz potencjalnych I.P7S_KK
5. K_KO05 r . P7U_K
skutkow, jakie moga one wywotac. I.P7S_KR -
6. K_KO06 Potrafi nawigzywa¢ poprawne relacje z ludzmi w toku realizacji prac geodezyjno-kartograficznych, 1.P7S_KO P7U K

a takze wspotpracowa¢ z przedstawicielami innych zawodow.

8) Efekty uczenia sie dla studiow drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki na kierunku Geodezja i Kartografia na specjalnosci Kataster i systemy informacji przestrzennej
na Wydziale Geodezji i Kartografii

Symbol efektu

H0dniesienie —

I0dniesienie —

przestrzennej.

Lp. uczenia sie Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza

1 K_WO01L Ma pogiqb}qng wiedzg w zakre§1e nlgkto'ryc.h dzialéw matematyki obejmujaca zagadnienia funkcji zmiennej 1.P7S WG.0 P7U W
zespolonej 1 jej zastosowan oraz rownania rézniczkowe czastkowe, w tym metody numeryczne. - -
Ma poglebiona wiedzg w zakresie geofizyki, geodynamiki i astronomii, niezb¢dna do zrozumienia podstawowych

2. K_W02 zjawisk fizycznych zwiazanych z ruchem obrotowym Ziemi, jej polem sily cigzkosci, = modelami I.LP7S_WG.o P7U_W
i charakterystykami tego pola oraz budowsg atmosfery.
Ma uporzadkowang wiedze z zakresu zaawansowanych technologii pomiaréw geodezyjnych oraz metod I.LP7S_WG.o

3. K_W03 L T o P7U_W
przetwarzania i opracowania ich wynikow. IH.P7S_WG -
Ma uporzadkowang wiedz¢ o metodach i technologiach pozyskiwania i przetwarzania danych obrazowych
. . . L . I.LP7S_WG.o

4, K_Wo04 i wektorowych oraz modelowania kartograficznego danych na potrzeby tworzenia systemow informacji H1LP7S WG P7U_W
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Symbol efektu

HOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Zna szczegodtowe uregulowania prawne z zakresu katastru i gospodarki nieruchomos$ciami, funkcjonowania stuzby I.P7S WG.0
5. K_W05 geodezyjnej i kartograficznej,  panstwowego zasobu geodezyjnego i Kkartograficznego oraz korzystania I.P7S_WK. P7U W
z infrastruktury informacji przestrzenne;j. ’ —
. . N - L . . I.LP7S_WG.o
6. K_W06 Ma wiedzg o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnieciach w zakresie geodezji i kartografii. NL.P7S WG ILP7U_ W
. . A , L I.P7S_WK
7 K W07 Ma podstawowa wiedze z zakresu zarzadzania, w tym zarzadzania jakos$cia; zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju I P7_S WK P7U W
) - form indywidualnej przedsigbiorczosci w zakresie geodezji i kartografii. = -
Zna i rozumie podstawowe poj¢cia i zasady z zakresu ochrony wilasnosci przemyslowej i prawa autorskiego
8. K_W08 oraz konieczno$¢ zarzgdzania zasobami wilasno$ci intelektualnej, potrafi korzysta¢ z zasoboéw informacji I.P7S_WK P7TU_W
patentowej.
Ma poszerzong wiedze techniczng i prawng z zakresu wykonywania prac geodezyjnych z réznych asortymentow
9. K_W09 m.in. na potrzeby gospodarki nieruchomo$ciami oraz gospodarki rolnej i le$nej, w tym w zakresie procesu scalen I.LP7S_WG.o P7U_W
i wymian gruntéw.
Ma szczegbtowa wiedze z zakresu katastru nieruchomosei jako podstawy tworzenia Zintegrowanego Systemu I.P7S_WG.o
10. K_W10 i - P7TU_W
Informacji o Nieruchomosciach. I.P7S_WK -
. . L . . I.P7S_WG.o
11. K_Wwi11 Ma poszerzona wiedzg z zakresu wyceny nieruchomosci, w tym rolnych, lesnych i drogowych. 1 P7S WK P7TU_W
Ma poszerzong wiedz¢ dotyczaca planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz dzialan zwigzanych I.P7S WG.0
12, K_W12 Z rozwojem wsi, w tym zwigzang z wykonywaniem prac geodezyjnych dotyczacych zamierzen planistycznych oraz e ' P7U W
: - I.P7S_WK -
inwestycyjnych. _
Ma poglebiona wiedzg z zakresu wykonywania prac geodezyjnych na potrzeby obshugi nadlesnictw oraz wiedzg I.LP7S_WG.o
13. K_W13 . , , P7TU_W
dotyczaca Systemu Informacyjnego Lasow Panstwowych. IH.P7S_WG -
Ma zaawansowang wiedz¢ techniczng i prawng pozwalajaca na sporzadzenie harmonogramow rzeczowych, I.P7S WG.0
14. K_W14 czasowych i oszacowania kosztov_v zw1qzanych z r§allzaCJa, prac z rdéznych asortymentow pozwalajaca |.P7S_WK P7U W
na przygotowanie oferty przetargowej na wykonanie danej pracy. H1.P7S WK -
Zna i rozumie role technologii SIP, w tym znaczenie analiz przestrzennych i modelowania z wykorzystaniem I.P7S_WG.o0
15. K_W15 systeméw informacji przestrzennej w procesie podejmowania decyzji, zna podstawy metodyczne projektowania I.P7S_WK P7U_W
i realizacji zadaf w tym zakresie. I1.P7S_WG
UmiejetnoSci
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowaé uzyskane informacje,
1. K_U01 dokonywa¢ ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formulowaé i wyczerpujaco I.LP7S_UW.o P7U_U

uzasadnia¢ opinie.
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Symbol efektu

HOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. S Efekt uczenia si
P uczenia si¢ ¢ symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
- . S - ” . . ) I.P7S_UO
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi oceni¢ czasochtonno$¢ zadania; potrafi kierowa¢ matym -
2. K_U02 , . o . . - I.P7S_UK P7U_U
zespolem w sposob zapewniajacy realizacj¢ zadania w zatlozonym terminie. - -
Potrafi opracowaé szczegétowa dokumentacje wynikow realizacji eksperymentu, zadania projektowego 1.P7S UK
3. K_U03 lub badawczego; potrafi przygotowal opracowanie zawierajace prezentacje¢ i omowienie tych wynikow I'” P7_S UW P7U_U
oraz poprowadzi¢ dyskusje na ten temat. ) - 0
Postuguje si¢ jezykiem obcym (na poziomie B2+) w stopniu wystarczajacym do porozumiewania si¢, rOwniez
4, K_U04 w sprawach zawodowych, czytania ze zrozumieniem literatury fachowej, a takze przygotowania i wygloszenia I.P7S_UK P7U_U
krotkiej prezentacji na temat realizacji zadania projektowego lub badawczego.
Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z projektowaniem procedur i systemow
5 K UO5 pomiarowych, systemow informacji przestrzennej i realizowanych w oparciu o nie analiz przestrzennych oraz I.P7S_UW.o P7U U
' - prowadzeniem modelowania kartograficznego — integrowaé¢ wiedz¢ pochodzaca z wielu dziedzin, stosujac 11.P7S_UW.o -
podejscie systemowe, z uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych (w tym ekonomicznych i prawnych).
Potrafi oszacowaé koszty procesu projektowania i realizacji zadania geodezyjnego, fotogrametrycznego,
6. K_U06 kartograficznego, geoinformatycznego. H1.P7S_UW.0 P7U_U
Potrafi zaproponowa¢ ulepszenia istniejagcych rozwigzan projektowych i modeli stosowanych w geodezji .P7S UU
i kartografii, procedur realizacyjnych i prawnych, geodezyjnych systemoéw pomiarowych oraz systeméw informacji ' -
7. K_uor przestrzennej i innych aplikacji geoinformatycznych LP75_UW.0 F7U_U
' 11.P7S_UW.o
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych technologii, urzadzen i metod do realizacji I.P7S UU
8. K_U08 fiii:ﬁi}nﬁﬁ?n z zakresu geodezji, fotogrametrii i kartografii, w tym geoinformatyki oraz oceni¢ ich poziom |.P7S:UW.O P7U U
' 11.P7S_UW.o
Potrafi wykorzysta¢é poznane techniki do analizy podstawowych zagadnien fizycznych i technicznych,
a w szczegodlnosci:
9 K U09 1. potrafi korzysta¢ z funkcji zmiennej zespolonej w opisie odwzorowan powierzchni oraz wyznacza¢ wartosci I.P7S_UW.o P7U U
: - wybranych typow calek z funkcji zmiennej rzeczywistej, 11.P7S_UW.o -
2. potrafi rozwigzywaé podstawowe typy rownan réozniczkowych czastkowych opisujgcych zjawiska fizyczne,
3. potrafi zastosowaé poznane metody numeryczne w zagadnieniach praktycznych.
Ma umiej¢tno$¢ wykonania wzglednych pomiardéw przyspieszenia ziemskiej sity cigzkosci, wyznaczania I.P7S UW.0
4, K_U10 parametrow geometrycznych pola sity cigzkoSci  oraz umiejetno$é projektowania prac geodezyjnych I'” p7S UW P7U_U
do wyznaczania parametrow pola sity ciezkosci. ) - 0
Potrafi oceni¢ i dobra¢ odpowiednie technologie i metody do wykonania zaawansowanych pomiaréw i opracowan I.P7S UW.0
. K_Uu11 eodezyjnych. o=
5 _ g yjny 11.P7S_UW.o Pru_U
6. K_U12 Potrafi pozyskiwaé¢ i przetwarza¢ dane wektorowe i obrazowe na potrzeby systemOw informacji przestrzennej I.LP7S_UW.o0 P7U_U
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oraz opracowa¢ model kartograficzny zréznicowanych danych przestrzennych, z uwzglednieniem procesu 1H1.P7S_UW.o
ich transformacji i harmonizacji.
Potrafi wykonywa¢ zadania zwigzane z prowadzeniem o$rodkow dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,
7 K U13 wspolpracowaé z osrodkami dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, zarbwno w procesie przekazywania, jak I.LP7S_UW.o P7U U
' - i pozyskiwania danych i dokumentacji oraz potrafi korzysta¢ z geoportali i metadanych tworzonych w ramach 1H1.P7S_UW.o -
krajowej infrastruktury informacji przestrzennych.
Potrafi wykona¢ prace geodezyjne zwigzane z realizacja zamierzen planistycznych oraz obstugg inwestycji. I.LP7S_UW.o
8. K_U14 = P7U_U
11.P7S_UW.o -
Potrafi wykona¢ weryfikacj¢ i aktualizacj¢ danych katastralnych oraz wymiang danych migdzy katastrem I.LP7S_UW.o
9. K_U15 . N A . ) . — P7U U
nieruchomosci a innymi rejestrami publicznymi. 11.P7S_UW.o0 -
Potrafi wykona¢ prace geodezyjne wraz z przygotowaniem niezb¢dnej dokumentacji geodezyjno-prawnej réznych
asortymentoéw, w tym na potrzeby gospodarki nieruchomos$ciami oraz gospodarki rolnej i le$nej, a w szczegdlnosci I.P7S UK
10. K_U16 potrafi przeprowadzi¢ proces scalenia i wymiany gruntow. HI.P7S UW.0 P7U_U
11. K_U17 Potrafi sporzqdzié opera'E s.zacunl.<0wy nieruchomosci dla celow zabezpieczenia wierzytelnosci banku oraz operat HLP7S UW.0 P7U U
szacunkowy nieruchomosci rolne;. - -
Potrafi wykona¢ prace geodezyjne wraz z przygotowaniem niezbednej dokumentacji geodezyjno-prawnej
8 na potrzeby obstugi geodezyjnej nadle$nictwa oraz korzysta¢ z danych zawartych w Systemie Informacyjnym I.LP7S_UW.o
12. K_UL Lasow Panstwowych. 111.P7S UW.0 P7U_U
13. K_U19 Eotraﬁ przygotowac oferte przetargowq na wykonanie pracy geodezyjnej z r6znych asortymentéw uwzgledniajaca HP7S UW.0 P7U U
armonogram rzeczowy, czasowy i koszty zwigzane z realizacjg danej pracy. - -
Potrafi dobra¢ i zastosowa¢ odpowiednie metody przetwarzania cyfrowego obrazéw satelitarnych w zaleznos$ci
14 K_U20 od postawionego zadania oraz rodzaju wykorzystywanych danych, umie wykorzystywaé techniki teledetekcyjne I.LP7S_UW.o P7U U
) do pozyskiwania danych na temat obiektow, zjawisk 1 procesdéw wystepujacych na powierzchni Ziemi oraz potrafi 111.P7S UW.o -
integrowac tego typu dane z innymi danymi w systemach informacji przestrzenne;j. -
Potrafi  zidentyfikowaé, opisa¢ i rozwigza¢ problem wymagajacy zastosowania technologii  SIP, 1 P7S UW
15. K_U21 w tym przeprowadzenia analizy przestrzennej, zdefiniowaé koncepcje jego rozwigzania oraz dobra¢ odpowiednie - P7U_U
metody realizacji zadania i dane z r6znych zrédet. I.P7S_UW.0
. . . . I.P7S_UW.o
16. K_U22 Potrafi tworzy¢ numeryczne modele terenu (NMT) i wykorzystywac w praktycznych zastosowaniach. LP7S UW.0 P7U_U
Kompetencje spoleczne
1. K_KO01 Potrafi mysle¢ i dziataé w sposob kreatywny i przedsiebiorczy. 1.P7S_KO P7U_K
Rozumie potrzebe formulowania i przekazywania spoleczenstwu — m.in. poprzez S$rodki masowego
2 K K02 przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiagni¢¢ geodezji i kartografii i innych aspektéw dzialalnoci inzyniera I.P7S_KR P7U K
) - geodety i kartografa; podejmuje starania, aby przekazaé takie informacje i opinie w sposéb powszechnie I.P7S_KO -

zrozumialy, przedstawiajac rozne punkty widzenia.
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Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, i zwigzanej z tym I.P7S_KR

3. K_Ko03 RS . . P7U_K
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje. I.P7S_KK -

4. K_K04 Potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rozne role. 1.P7S_KO P7U_K
Ma $wiadomo$é odpowiedzialno$ci za przekazane wyniki prac geodezyjnych i kartograficznych oraz potencjalnych 1.P7S_KK

5. K_K05 P . P7U_K
skutkow, jakie mogg one wywotag. I.P7S_KR -

6. K_K06 Potrafi nawigzywa¢ poprawne relacje z ludzmi w toku realizacji prac geodezyjno-kartograficznych, 1.P7S_KO P7U K

a takze wspolpracowac z przedstawicielami innych zawodow.

9) Efekty uczenia sie dla studiéw drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki na kierunku Geodezja i Kartografia na specjalnosci Technologie satelitarne w geodezji na
Wydziale Geodezji i Kartografii

Symbol efektu

U0dniesienie —

2I0dniesienie —

oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualnej, potrafi korzysta¢é z zasobow informacji

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza

Ma poglebiong wiedz¢ w zakresie niektorych dzialow matematyki obejmujaca zagadnienia funkcji zmiennej

1. K_Wo1 zespolonej i jej zastosowan oraz rOwnania rézniczkowe czgstkowe, w tym metody numeryczne. 1.P7S_WG.0 PTU_W
Ma poglebiona wiedzg w zakresie geofizyki, geodynamiki i astronomii, niezb¢dna do zrozumienia podstawowych

2. K_W02 zjawisk fizycznych zwigzanych z ruchem obrotowym Ziemi, jej polem sity ciezkosci,  modelami I.LP7S_WG.o P7U_W
i charakterystykami tego pola oraz budowsg atmosfery.

3 K W03 Ma uporzadkowang wiedz¢ z zakresu zaawansowanych technologii pomiarow geodezyjnych oraz metod I.LP7S_WG.o P7U W

) - przetwarzania i opracowania ich wynikow. I1.P7S_WG -
Ma uporzadkowang wiedz¢ o metodach i technologiach pozyskiwania i przetwarzania danych obrazowych I.P7S WG.0

4, K_W04 i wektorowych oraz modelowania Kkartograficznego danych na potrzeby tworzenia systemow informacji Iil p7S WG P7U_W
przestrzennej. Y=
Zna szczegodtowe uregulowania prawne z zakresu katastru i gospodarki nieruchomos$ciami, funkcjonowania stuzby I.P7S WG.0

5. K_W05 geodezyjnej 1 kartograficznej,  panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego oraz korzystania |.P7S_WK. P7U_ W
z infrastruktury informacji przestrzenne;j. Ti=

. . N .. N . . I.P7S_WG.o
6. K_W06 Ma wiedzg¢ o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnigciach w zakresie geodezji i kartografii. m P7_S WG P7U_ W
. . S . - . I.LP7S_WK

Ma podstawowa wiedze z zakresu zarzadzania, w tym zarzadzania jakos$cig; zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju e

7. K_Wo07 X . . S L . . H.P7S_WK P7TU_ W
form indywidualnej przedsigbiorczosci w zakresie geodezji i kartografii. - -

8 K_W08 Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wilasnosci przemyslowej i prawa autorskiego 1.P7S_WK P7U_W
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patentowe;j.
9 K W09 Posiada podstawowg wiedze na temat zasad nawigacji ladowej, morskiej i lotniczej oraz powigzang z tym wiedze I.LP7S_WG.o P7U W
) - z zakresu astronomii geodezyjnej. 11.P7S WG -
Zna podstawowe algorytmy geometrii obliczeniowej oraz podstawowe struktury danych stosowane
. . , . . : I.LP7S_WG.o
10. K_W10 do rozwigzywania problemoéw geometrycznych wystepujacych w pracach geodezyjnych i kartograficznych oraz NL.P7S WG P7TU_ W
analizach przestrzennych. T =
11. K_W11 Ma wiedze z mechaniki ruchu obrotowego Ziemi. I.P7S_WG.o P7U_W
12, K_W12 Ma gruntowng wiedze na temat metod wyznaczania orbit sztucznych satelitow Ziemi. 1.LP7S_WG.o P7TU_W
13. K_W13 Ma poszerzong wiedze na temat budowy numerycznych modeli terenu (NMT) i numerycznych modeli pokrycia 1.P7S WG.0 P7U W
terenu (NMPT). _ _
14 K W14 Ma uporzadkowang i poglebiona wiedze w zakresie technik i technologii fotogrametrycznych; oraz tworzenia I.P7S_WG.o P7U W
) - produktow z opracowania zdje¢ lotniczych i satelitarnych, a takze lotniczego skaningu laserowego. 11.P7S WG -
I.P7S_WG.o
Ma poglebiong wiedze na temat zastosowan fotogrametrii i teledetekcji, w tym wiedze¢ w zakresie wykorzystania -
15. K_W15 metod i technologii fotogrametrycznych i teledetekcyjnych do pozyskiwania danych dla budowy baz danych H1LP7S WG P7U_W
topograficznych i tematycznych. Y-
Umiejetnosci
Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrdédet; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje,
1. K_Uo01 dokonywa¢ ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formulowaé i wyczerpujgco I.P7S_UW.o P7U_U
uzasadnia¢ opinie.
. . L - . . . . I.P7S_UO
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi oceni¢ czasochtonno$¢ zadania; potrafi kierowa¢ matym -
2. K_U02 p - L - . g I.P7S_UK P7U_U
zespotem w sposOb zapewniajacy realizacje zadania w zatozonym terminie. — -
Potrafi opracowaé szczegétowa dokumentacje wynikow realizacji eksperymentu, zadania projektowego
. . ; L e L o I.P7S_UK
3. K_U03 lub badawczego; potrafi przygotowa¢ opracowanie zawierajace prezentacje¢ i omoéwienie tych wynikow N1LP7S UW P7U_U
oraz poprowadzi¢ dyskusj¢ na ten temat. : — 0
Postuguje si¢ jezykiem obcym (na poziomie B2+) w stopniu wystarczajagcym do porozumiewania si¢, rowniez
4, K_U04 w sprawach zawodowych, czytania ze zrozumieniem literatury fachowej, a takze przygotowania i wygloszenia I.P7S_UK P7U_U
krotkiej prezentacji na temat realizacji zadania projektowego lub badawczego.
Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z projektowaniem procedur i systemow
5 K U05 pomiarowych, systeméw informacji przestrzennej i realizowanych w oparciu o nie analiz przestrzennych oraz I.LP7S_UW.o P7U U
' - prowadzeniem modelowania kartograficznego — integrowa¢ wiedzg¢ pochodzaca z wielu dziedzin, stosujac 11.P7S_UW.o -

podejscie systemowe, z uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych (w tym ekonomicznych i prawnych).
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Potrafi oszacowaé koszty procesu projektowania i realizacji zadania geodezyjnego, fotogrametrycznego,
6. K_U06 kartograficznego, geoinformatycznego. 1H1.P7S_UW.o0 P7U_U
Potrafi zaproponowa¢ ulepszenia istniejacych rozwigzan projektowych i modeli stosowanych w geodezji I.P7S UU
i kartografii, procedur realizacyjnych i prawnych, geodezyjnych systemoéw pomiarowych oraz systemow informacji ' -
£ Ko7 przestrzennej i innych aplikacji geoinformatycznych 1.P7S_UW.0 P7U_U
' 11.P7S_UW.o
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych technologii, urzadzen i metod do realizacji I.P7S UU
8. K_U08 izéﬁi?;g}nfﬁ?ﬁ z zakresu geodezji, fotogrametrii i kartografii, w tym geoinformatyki oraz oceni¢ ich poziom |.F’7S:UW. o P7U U
’ 11.P7S_UW.o
Potrafi wykorzysta¢ poznane techniki do analizy podstawowych zagadnien fizycznych i technicznych,
a w szczegodlnosci:
9 K U09 1. potrafi korzysta¢ z funkcji zmiennej zespolonej w opisie odwzorowan powierzchni oraz wyznacza¢ warto$ci I.LP7S_UW.o P7U U
: - wybranych typow calek z funkcji zmiennej rzeczywistej, 11.P7S_UW.o -
2. potrafi rozwigzywaé podstawowe typy rownan rézniczkowych czastkowych opisujacych zjawiska fizyczne,
3. potrafi zastosowaé poznane metody numeryczne w zagadnieniach praktycznych.
Ma umiej¢tno$¢ wykonania wzglednych pomiardw przyspieszenia ziemskiej sily ciezkosci, wyznaczania I.P7S UW.0
4. K_U10 parametrow geometrycznych pola sity ciezkosci  oraz umiejetno$¢ projektowania prac geodezyjnych Iil P7S UW P7U_U
do wyznaczania parametréw pola sity ciezkosci. e — 0
Potrafi oceni¢ i dobra¢ odpowiednie technologie i metody do wykonania zaawansowanych pomiar6w i opracowan 1 P7S UW.0
5. K_Ull geodezyjnych. Iil p7S UW o P7U_U
Potrafi pozyskiwac i przetwarza¢ dane wektorowe i obrazowe na potrzeby systemoéw informacji przestrzennej I.P7S UW.0
6. K_U12 oraz opracowa¢ model kartograficzny zréznicowanych danych przestrzennych, z uwzglednieniem procesu Iil P7S UW P7U_U
ich transformacji i harmonizacji. = 0
Potrafi wykonywaé¢ zadania zwigzane z prowadzeniem osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,
7 K U13 wspOlpracowac z osrodkami dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, zarbwno w procesie przekazywania, jak I.P7S_UW.o P7U U
: - i pozyskiwania danych i dokumentacji oraz potrafi korzysta¢ z geoportali i metadanych tworzonych w ramach 11.P7S_UW.o -
krajowej infrastruktury informacji przestrzennych.

8 K Ul4d Potrafi opracowywa¢ obserwacje mierzone technika GNSS z wykorzystaniem zaawansowanych narzgdzi I.LP7S_UW.o P7U U
: - informatycznych, a takze wyznacza¢ wybrane parametry ruchu obrotowego Ziemi. 11.P7S_UW.0 -
9. K_U15 Potrafi wyznacza¢ orbity sztucznych satelitow metodg catkowania numerycznego. .P7S_UW.o P7U_U

11.P7S_UW.o -
10. K_U16 Potrafi tworzy¢ zaawansowane numeryczne modele terenu (NMT) i numeryczne modele pokrycia terenu (NMPT). 11.P7S_UW.o0 P7U_U
11 K UL7 Potrafi powiaza¢ parametry zdje¢ lotniczych i satelitarnych z parametrami jako$ciowymi produktow, ktore mozna I.LP7S_UW.o0 P7U U
: - z nich wytworzy¢; potrafi zaprojektowac parametry zdj¢¢ dla realizacji okreslonego zadania pomiarowego. I11.P7S_UW.0 -

Strona 31 z 37




Zatgcznik nr 33 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 18 wrze$nia 2019 r.

Symbol efektu

HOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Potrafi wytworzy¢ zaawansowane technologiczne produkty fotogrametryczne i oceni¢ ich jakosci i przydatno$é
na tle innych dostgpnych technik pomiarowych. I.P7S_UW.o
. K_U18 s
12 - 11.P7S_UW.o P7U_U
Kompetencje spoteczne

1. K_KO01 Potrafi mysle¢ i dziataé w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. I.P7S_KO P7U_K
Rozumie potrzebg formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego przekazu —

2 K K02 informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ geodezji i kartografii i innych aspektow dziatalno$ci inzyniera geodety I.P7S_KR P7U K

) - i kartografa; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty, 1.P7S_KO -

przedstawiajac rézne punkty widzenia.
Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnodci inzynierskiej, i zwigzanej z tym I.P7S_KR

3. K_Ko03 AR . . P7U_K
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. 1.P7S KK -

4, K_K04 Potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rozne role. I.P7S_KO P7U_K
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za przekazane wyniki prac geodezyjnych i kartograficznych oraz potencjalnych 1.P7S_KK

5. K_KO05 - . P7U_K
skutkow, jakie mogg one wywolac. 1.P7S_KR -

6. K_KO06 Potrafi nawigzywa¢ poprawne relacje z ludzmi w toku realizacji prac geodezyjno-kartograficznych, 1.P7S_KO P7U K

a takze wspolpracowac z przedstawicielami innych zawodow.

10) Efekty uczenia si¢ dla studiow drugiego stopnia — profil ogolnoakademicki na kierunku Geodezja i Kartografia na specjalnosci Kartografia na specjalnosci Systemy
mobilnego kartowania i nawigacji (Mobile Mapping and Navigation Systems), prowadzonej ha Wydziale Geodezji i Kartografii

Symbol efektu

odniesienie —

lodniesienie —

Lp. uczenia si¢ Bfekt uczenia si¢ symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza

Ma poglebiong wiedze w zakresie niektorych dzialdéw matematyki obejmujaca zagadnienia funkcji

L K_wWo01 zmiennej zespolonej i jej zastosowan oraz rownania rozniczkowe czastkowe, w tym  metody I.LP7S_WG.o P7TU_W
numeryczne.
Ma poglebiona wiedz¢ w zakresie geofizyki, geodynamiki i astronomii, niezb¢dng do zrozumienia

2 K_W02 ?noodds;?;\rzr(])iwych zjawisk fizycznych zwigzanych z ruchem obrotowym Ziemi, jej polem sity ciezkosci, 1.P7S_WG.0 P7U W
i charakterystykami tego pola oraz budowa atmosfery.

3. K_W03 Ma uporzadkowang wiedze z zakresu zaawansowanych technologii pomiaréw geodezyjnych oraz metod I.LP7S_WG.o P7TU_W
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przetwarzania i opracowania ich wynikéw. IH.P7S_WG
Ma uporzadkowana wiedz¢ o metodach i technologiach pozyskiwania i  przetwarzania danych
4 K W04 obrazowych I.P7S_WG.o P7U W
' - i wektorowych oraz modelowania kartograficznego danych na potrzeby tworzenia systemow informacji I1.P7S_WG -
przestrzennej.
Zna  szczegOtowe uregulowania prawne z zakresu katastru i gospodarki nieruchomo$ciami,
. . . Lo . , . I.LP7S_WG.o
5. K_W05 funkcjonowania stuzby geodezyjnej 1 Kkartograficznej, panstwowego zasobu geodezyjnego 1 P7S WK P7U_W
i kartograficznego oraz korzystania z infrastruktury informacji przestrzennej. T
Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggni¢gciach w zakresie geodezji 1.P7S_WG.0
6. K_WO06 ; i owy J JSzych nowy aghle geodedl | mp7s_we P7U_W
- i kartografii. - -
Ma podstawowa wiedzg z zakresu zarzadzania, w tym zarzadzania jakos$cia; zna ogdlne zasady I.P7S_WK
7. K_Wo7 tworzenia I.P7S_WK P7TU_W
i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci w zakresie geodezji i kartografii.
Zna i rozumie podstawowe poje¢cia i zasady z zakresu ochrony wilasnosci przemystowej i prawa
8. K_W08 autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wiasnoSci intelektualnej, potrafi korzystac I.P7S_WK P7U_W
Z zasobow informacji patentowe;j.
Posiada zaawansowang wiedz¢ na temat zasad nawigacji, w szczegblnosci nawigacji ladowej, 1 P7S WG.0
9. K_W09 technologii wykorzystywanych w nawigacji oraz zna specyfike¢ i algorytmike roznych aplikacji Iil P7S WG P7TU_W
nawigacyjnych; (w tym do nawigacji autonomicznej oraz nawigacji wewnatrz budynkéw). T
Posiada wiedze na temat algorytméw nawigacyjnych opartych na systemach satelitarnych, systemach 1 P7S WG.0
10. K_W10 zintegrowanych (GNSS, INS, AHRS), innych systemach hybrydowych (np. assisted-GNSS) oraz Iil p7S W'G P7U_W
posiada podstawowa wiedzg¢ z zakresu algorytmow kontroli niezawodno$ci (ang. Integrity Control). T
. . . . . . .. . . I.LP7S_WG.o
11. K_W11 Posiada wiedze z zakresu projektowania, kalibracji i orientacji mobilnych platform pomiarowych. .P7S WG P7U_W
Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie pozyskiwania, przetwarzania i analizy danych przestrzennych 1 P7S WG.0
12. K_W12 pozyskiwanych z platform mobilnych wyposazonych w sensory fotogrametryczne i teledetekcyjne Iil P7S W'G P7TU_W

oraz systemy pozycjonowania i orientacji.
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Ma rozszerzong wiedz¢ w zakresie technik fotogrametrycznych, technik przetwarzania obrazu (w tym
. .. ] . . L . I.LP7S_WG.o
13. K_W13 jego segmentacji), algorytmow rozpoznawania obrazu i stosowania sieci neuronowych w zakresie .P7S WG P7TU_W
wykorzystywanym w systemach mobilnego kartowania i systemach nawigacyjnych. T
Posiada wiedze nt. wspoétczesnej architektury systemow informatycznych, w szczegdlnoSci rozwigzan
chmurowych | P7S WG.0
14, K W14 i podstawowych zagadnien dotyczacych zarzadzania duzymi zbiorami danych (Big Data) oS P7TU W
. . . 4 . Lo ) IH.P7S_WG
pozyskiwanymi z platform mobilnych i wykorzystywanymi w nawigacji oraz wiedz¢ nt. metod -
eksploracyjnej analizy tych danych (ang. Spatial Data Mining).
Posiada wiedz¢ na temat produktow kartograficznych i fotogrametrycznych wykorzystywanych I.P7S_WG.o
15. K_ W15 . - Lo ; . P7U_W
- w systemach nawigacyjnych, w tym map 3D oraz map do nawigacji autonomiczne;j. IH.P7S_WG -
Posiada wiedz¢ na temat réznych systemow i rozwigzan wykorzystywanych w tzw. inteligentnych 1 P7S WG.0
16. K_W16 miastach (ang. Smart City) usprawniajgcych transport i mobilno$¢ mieszkancow (ang. ITS), rozwigzan L boe A P7U_W
- S . IHLP7S_WG
urbanistycznych dla UAV i pojazdow autonomicznych. -
Umiejetnosci
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi integrowa¢ uzyskane 1 P7S UW.0
L K_U01 informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowa¢ T P7U_U
i wyczerpujaco uzasadniac opinie.
. . . ) ., . . . . 1.P7S_UO
2 K U02 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi oceni¢ czasochtonno$¢ zadania; potrafi kierowaé 1 P7S UK P7U U
- matym zespotem w sposéb zapewniajacy realizacj¢ zadania w zatozonym terminie. T -
Potrafi opracowa¢ szczegdtowa dokumentacj¢ wynikow realizacji eksperymentu, zadania projektowego
3 . . . SRR o 1.P7S_UK
. K_U03 lub badawczego; potrafi przygotowaé opracowanie zawierajace prezentacje i omowienie tych wynikow HLP7S UW.0 P7U_U
raz poprowadzi¢ dyskusje na ten temat. o=
Postuguje si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+ (a w przypadku j. angielskiego na poziomie C1)
w stopniu wystarczajacym do porozumiewania si¢, rowniez w sprawach zawodowych, czytania
4, K_U04 . . . . L NP 2. 1.P7S_UK P7U_U
ze zrozumieniem literatury fachowej, a takze przygotowania i wygtloszenia krotkiej prezentacji na temat
realizacji zadania projektowego lub badawczego.
Potrafi — przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z projektowaniem procedur i systemow 1.LP7S_UW.o
5. K_U05 : . .. - . . . ) P7U_U
- pomiarowych, systeméw informacji przestrzenne;j i realizowanych w oparciu o nie analiz przestrzennych 11.P7S_UW.o
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oraz prowadzeniem modelowania kartograficznego — integrowa¢ wiedze pochodzacg z wielu dziedzin,
stosujac podejscie systemowe, z uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych (w tym ekonomicznych
i prawnych).
Potrafi oszacowa¢ koszty procesu projektowania, dobra¢ metody organizacji pracy i realizacji zadania
6. K_U06 geodezyjnego, fotogrametrycznego, kartograficznego, geoinformatycznego. 11.P7S_UW.o P7U_U
Potrafi zaproponowac ulepszenia istniejacych rozwigzan projektowych i modeli stosowanych w geodezji 1 P7S UU
i kartografii, procedur realizacyjnych i prawnych, geodezyjnych systeméw pomiarowych oraz systemow e
7. K_U07 . - BT I.LP7S_UW.o P7U_U
- informacji przestrzennej i innych aplikacji geoinformatycznych. H1.P7S UW.o
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych technologii, urzadzen i metod 1 P7S UU
8 K U08 do reahzqc’:p zlozopych' zadan z’zalfrfesu geodezji, fotogrametrii i kartografii, w tym geoinformatyki 1 P7S UW.0 P7U_U
- oraz oceni¢ ich poziom innowacyjnosci. H1.P7S UW.0
Potrafi wykorzysta¢ poznane techniki do analizy podstawowych zagadnien fizycznych i technicznych,
a w szczegolnosci:
— potrafi korzysta¢ z funkcji zmiennej zespolonej w opisie odwzorowan powierzchni oraz wyznaczac L P7S UW.o
9. K_U09 warto$ci wybranych typow calek z funkcji zmiennej rzeczywistej, Iil P7S UW o P7U_U
— potrafi rozwigzywaé podstawowe typy réwnan rozniczkowych czastkowych opisujgcych zjawiska R
fizyczne,
— potrafi zastosowa¢ poznane metody numeryczne w zagadnieniach praktycznych.
10 K U10 Ma umiej¢tno$¢ wyznaczania parametréw geometrycznych pola sily cigzkosci. Potrafi wyznaczy¢ I.P7S_UW.o0 P7U U
' - modele geopotencjatu oraz wykonac przeliczenia pomiedzy istniejagcymi systemami wysokosci. I1.P7S_UW.o -
Potrafi oceni¢ i dobra¢ odpowiednie technologie i metody do wykonania zaawansowanych pomiaréw I P7S UW.0
11 K_U11 i opracowan geodezyjnych. Iil P7S UW o P7U_U
Potrafi pozyskiwaé i przetwarza¢ dane wektorowe i obrazowe na potrzeby systemow informacji I P7S UW.0
12. K_U12 przestrzennej oraz opracowa¢ model Kkartograficzny zréznicowanych danych przestrzennych Iil P7S UV'V o P7U_U

z uwzglednieniem procesu ich transformacji i harmonizacji.
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Potrafi wykonywaé¢ zadania zwigzane z prowadzeniem osrodkéw dokumentacji geodezyjnej
13 K U13 i kartograficznej, wspotpracowa¢ z osrodkami dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, zarowno I.P7S_UW.o P7U U
' - w procesie przekazywania, jak i pozyskiwania danych i dokumentacji oraz potrafi korzysta¢ z geoportali I1.P7S_UW.0 -
i metadanych tworzonych w ramach krajowej infrastruktury informacji przestrzennych.
Potrafi zespotowo opracowywaé koncepcje i wspotprojektowaé zaawansowane aplikacje nawigacyjne I.P7S_UK
14, K U14 i lokalizacyjne. I.LP7S_UW.o P7U_U
I1.P7S_UW.o
Potrafi zespotowo wspotprojektowa¢ mobilne platformy pomiarowe montowane w bezzatogowych I.P7S_UK
15. K_U15 statkach powietrznych (ang. UAV) i pojazdach autonomicznych (ang. autonomous vehicles). I.P7S_UW.0 P7U_U
IL.LP7S_UW.0
Potrafi wyznaczy¢ pozycje i orientacj¢ platformy mobilnej w czasie rzeczywistym, korzystajac
16 K U16 z obserwacji GNSS oraz zintegrowanych obserwacji GNSS/INS, wykona¢ kalibracje geometryczng I.LP7S_UW.o P7U U
' - sensoroOw pomiarowych na platformie mobilnej oraz dokona¢ analizy, filtracji i estymacji obserwacji I1.P7S_UW.o -
z r6znych sensorow pomiarowych.
Potrafi dobiera¢ odpowiednie techniki pozycjonowania i pozyskiwania danych przestrzennych (m.in. 1 P7S UW.0
17. K_U17 skaning laserowy, zobrazowania lotnicze i satelitarne, odbiorniki GNSS, INS) na potrzeby systemow Iil P7S UV'V o P7U_U
nawigacyjnych. T
Potrafi integrowaé, przetwarza¢ i analizowa¢ duze zbiory danych przestrzennych pochodzacych
18 K U18 z réznych zroédet (w tym mobilnych platform kartowania) na potrzeby aplikacji nawigacyjnych I.P7S_UW.o P7U U
' - i lokalizacyjnych, z wykorzystaniem technologii GIS. I.P7S_UW.0 -
Potrafi automatyzowaé prace na danych przestrzennych poprzez pisanie prostych makr, programéw 1 P7S UW.o
19. K_U19 i aplikaciji. Iil P7S UW o P7U_U
Potrafi opracowywaé zaawansowane geowizualizacje danych pozyskiwanych z mobilnych systeméw 1 P7S UW.o
20. K_U20 kartowania oraz na potrzeby systemow nawigacyjnych. III.P7_S_UW.0 P7U_U
Kompetencje spoteczne
1 K_KO01 Potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. 1.P7S_KO P7U_K
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Lp. uczenia sie Efekt uczenia si¢ symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoleczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego
. R b I.P7S_KR
przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiagni¢¢é geodezji i kartografii i innych aspektéw -
2. K_K02 . e . o X A R 1.P7S_KO P7U_K
- dziatalnosci inzyniera geodety i kartografa; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie - -
w sposob powszechnie zrozumiaty, przedstawiajac rozne punkty widzenia.
Ma $wiadomo§¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dzialalno$ci inzynierskiej, I.P7S_KR
3. K_KO03 o . U . : : P7U_K
- i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje. I.P7S_KK -
4. K_K04 Potrafi wspoldziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role. I.P7S_KO P7U_K
Ma s$wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za przekazane wyniki prac geodezyjnych i kartograficznych I.P7S_KK
5. K_K05 . P . P7U_K
- oraz potencjalnych skutkéw, jakie moga one wywotac. I.P7S_KR -
6. K_K06 Potrafi nawigzywaé poprawne relacje z ludzmi w toku realizacji prac geodezyjno-kartograficznych, 1.P7S_KO P7U_K
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